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Avant-propos

Le Royaume du Maroc, sous la vision éclairée de Sa Majesté le Roi Mohammed VI, a fait du
développement durable et de la lutte contre le changement climatique une priorité nationale. Engagé
activement depuis plusieurs décennies dans les efforts mondiaux pou r le climat, le Maroc a démontré
une détermination constante a renforcer ses capacités, a améliorer sa résilience et a jouer un rdle
de leader dans la transition énergétique en Afrique et dans le monde.

Depuis la ratification de la Convention -cadre des Nations Unies sur les changements climatiques
(CCNUCC) en 1995, le Maroc a soumis quatre Communications Nationales, témoignant de son
engagement continu a respecter ses obligations internationales. Ces rapp orts ont non seulement
présenté les inventaires nationaux des émissions des Gaz a Effet de Serre (GES), mais ont également
mis en lumiére les stratégies d'atténuation et d'adaptation que le Royaume a adoptées pour répondre
aux défis climatiques. Le Maroc a également soumis sa Contribution Déterminée au niveau National
(CDN) actudisée, qui présente des objectifs ambitieux de réduction des émissions de sgaz a effet de

serre, en parfaite ad®quation avec | es engagements

Dans cdte mémelogique, | e Rapport Nationale doélnventaire
en Tuvre de ses engagements internationaux. Ce
la qualité et |a fiabilité de ses données, conformément aux Modalités, Procédur es et Lignes Directrices
(MPGs). Il met également en lumiére les efforts nationaux pour renforcer la transparence et la

responsabilit®, gui sont essentiels pour | attei

qgudi nternationaux.

Ce rapport, fruit ddune <coll aboration interinsti
émissions pour les années 2020 2021 et 2022, ainsiqgu 8 une actuali sati améed es

2010, 2012, 2014, 2016 et 2018. Ces révisions tiennent compte des améliorations méthodologiques et

de | dint®gration des nouvelles valeurs des Potenti
du5 rapport déo®valuati on du Gl EC. Par aill eurs

ddi nvent ai reaux @mmulngde Cdmenbnication (CRT), est soumis dans un document distinct
du rapport biennal sur la transparence, conformément aux dispositions du paragraphe 12, chapitre I,
de | 6annexe " |l a d®cision 18/ CMA. 1.

Le passage des exigences, activités et procédures actuelles de Mesure, Notification et Vérification
(MRV) prévues dans le cadre de la Convention et du Protocole de Kyoto au nouveau Cadre de

Transparence Renforc® (ETF), i ngelé uaaltrar®itiop majeuré @orc c or d

le Maroc. Afin de se conformer aux exigences plus rigoureuses de I'ETF, le Maroc a entrepris
| 6 adapt ads méhodolbges et le renforcement de ses capacités humaines et institutionnelles.
Comparées aux anciens inventares nationaux, les nouvelles obligations en matieére de collecte et de
traitement des données, de coordination entre les parties prenantes et de présentation des
informations demandent des efforts accrus, engendrant des défis techniques, financiers et humai ns
significatifs.

Il convient de noter que le processus de préparation de la Cinquieme Communication Nationale (CCN)
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et du premier Rapport Bi ennal sur l a Transparence

national, a été lancé en 2023, sous la coordination du Département du Dével oppement Durable (DDD).

En soumettant son rapport national dédinventair
activement aux efforts mondiaux de lutte contre le changement climatique. Il s'inscrit pleinement

dans une dynamique de transparence et de responsabilité, tout en i nspirant une mobilisation
collective pour un avenir plus résilient et durable.
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EAF Electric arc furnace
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RESUME EXECUTIF
1. Situation nationale et dispositifs institutionnels

Le Maroc, en tant que pays en développement et Partie fortement exposée aux impacts du
changement climatique, tels que la sécheresse et le stress hydrique, considére les inventaires de sgaz
a effet de serre (GES) comme un outil stratégique essentiel pour planifier et suivre ses engagements

climatiques. Ces inventaires jouent ®gal ement un r 1|
politiques climatiques, notammentencequiconcer ne | 6i nt ®gr ati on des ®nergies
décarbonationdessect eur s i ndustriels. Ils permettent doidentif
et les puits de carbone, tout en servant de base pour concevoir des politiques visant a réduire

| 6intensit® carbone et " atteindr e, edtedascroissanse mei | | e

économique et les émissions de GES.

Depuis la ratification de la Convention -cadre des Nations Unies sur les Changements Climatiques
(CCNUCC) en 1995, le Maroc a soumis quatre Communications Nationalest trois Rapports Biennaux
Actualisés, illustrant son engagement constant a respecter ses obligations internationales. Ces
rapports ont non seulement détaillé les inventaires nationaux des émissions de GES, mais ont
également mis en lumiére les stratégies d'atténuation et d'adaptation mises en place par le Royaume
pour répondre aux défis climati ques. En outre, le pays a également communiqué sa Contribution
Déterminée au niveau National (CDN) actualisée, qui présente des objectifs ambitieux de réduction
des émissions de gaz a effet de serre, en parfaite adéquation avec les engagements pris dans le cadre
de | 6Accord de Pari s.

Figure 1 : Rapports officiels soumis a la CCNUCC dans le cadre des efforts du Maroc dans le
rapportage

En matiére de gouvernance climatique, le Maroc a pris des mesures significatives pour renforcer ce
volet et pour promouvoir la concertation institutionnelle et sectorielle, essentielles a la mise en
fuvre de | 86Accord de Paris.

A cet effet, le Maroc a mis en place un Systéme National d'Inventaire des émissions de Gaz a Effet de

Serre (SNIGES), institutionnalisé via le Décret n° 2-18-74 du 14 rejeb 1440 (21 mars 2019). Ce systéme

joue un role clé dans l'estimation continue des émissions anthropiques par les sources et des

absorptions anthropiques par les puits de GES. Il contribue également a la compilation, la préparation

etlasoumi ssion, dans | es d®l ais requis, des rapports na

La figure suivante présente le schéma institutionnel du SNI -GES, qui clarifie les rdles et responsabilités
des différentes parties prenantes. Ce schéma montre l'interaction entre les institutions nationales,



les ministeres et les entités chargées de la collecte, de I'analyse et de la validation des données sur
les émissions de GES. Il illustre également la coordination entre les acteurs impliqués dans la
préparation des inventaires, assurant ainsi une gestion cohérente et transparente des informations
climatiques.

(SEDD, MAFPMDREF, ADA, MEMDD, METLE, HCEFLCD, MS, MIICEN, M1, HCP, ONEE, MASENM, AMEE, SIE, OCFP, CGEM, Universitas)

UNITE NATIOMALE D'INVENTAIRE [UNI)

Coordinateur National Coordination : MICEN

Coordination : MEMDD ! DOCC

Coordination : HCEFLCD

=  Coordination de l'inventaire

= Compilation des données Coordination : MI (D. solides)
Coordination : MAPMDREF /| DSS - m . - (D liquides)
Coordination : M DREF / DSS . Pre -

Figure 2 : Schéma institutionnel du SNI -GES

En 2020, le pays a institué, par le décret n°2 -19-721 du 3 Ramadan 1441 (27 avril 2020), la Commission
Nationale des Changements Climatiques et de la Diversité Biologiqgue (CNCCDB). Cette commission,

présidée p a r |l autorit® gouvernement al e cjbuaungdeecental D®v el o
dans la coordination des efforts nationaux en matiére de schangements climatiques et de biodiversité,
contribuant ainsi " Il 6int®gration des enjeux climatic

des objectifs climatiques du Maroc.

La CNCCDB du Maroc se compose de deux soummmissions : "Diversité Biologique" et "Changements
Climatiques". La SousCommission des Changements Climatiques joue un rdle central en tant
gubdorgane de concertation et de dapolitiqdenatieanalédehittedans | a
contre le changement climatique.

Dans le cadre de ses prérogatives, cette sous-commission contribue notamment a :

T L6®l abertataiuosui vi de |l a mise en Tuvre des politig
aux changements climatiques,

1T Lacoordination entre |l es diff®rents d®partements |
du Royaumevisa-vi s de | a CCNUCC et de | 8Accord de Pari s,

f Laproposition et | 6examen des projets de plans et
relatives au changement <c¢limatique et |l e suivie d

T LO®mi siiaoems sur | es projets de textes | ®gislatif:
fuvre |l es dispositions de | a CCNUCC et | 8Accord d

Ces missions permettent a la SousCommission des Changements Climatiques de jouer un rdle
fondamental dans la gouvernance climatique du pays, en assurant la coordination et la cohérence des
actions nationales face aux défis climatiques.

La figure suivante présente les quatre groupes de travail de la Sous -Commission "Changements
Climatiques". Le Groupe de Travail 3 se concentre sur les travaux liés a la réduction des gaz a effet



de serre (GES), en mettant particulierement I'accent sur le suivi des travaux des inventaires nationaux
des émissions.

Commission Natienale sur les changements climatiques
et la diversité biologique

Sous-commission des changements Sous-commission de la diversite
climatiques biologique
Groupe de travail 1: %‘% %ﬁ Groupe de Groupe de travail 1: Groupe de travail 2:
Négociations aupreés Vulnérabilits Réduction des Ell::?“"f“ﬁ Sl.ili\n' des protocglslsur i Mif?ires
de la CCNUCC et de Arotecd nance a convention de la scientifiques et
I"Accord de Paris ﬁdapet;ti o emlsalggs g Climat diversité biologigque techniques

Figure 3 : Commission Nationale des Changements Climatiques et de la Diversité Biologique
(CNCCBD

Convaincu de la responsabilité collective dans la lutte contre les changements climatiques, le Maroc

a ®l abor® plusieurs strat®gi es, pl ans et politiques
sectorielle. Ces initiatives visent a faire face aux effets du changement climatique et a réduire les

émissions de gaz a effet de serre. Parmi les principales actions prises, on peut citer :

1 La Stratégie Nationale de Développement Durable (SNDD);

Le Plan Climat National 2030 (PCN 2030);

La Contribution Déterminée au niveau National (CDN) ;

La Stratégie Nationale Bas Carbone a LongTerme (SNBGLT) ;

LePl an National Strat®gi;que d6Adaptation (PNSA)
LesPlans Climats Territoriaux (PCT) ;

1 LesStratégies Climatiques Sectorielles (énergie, agriculture et foresterie, industrie, etc.).

=A =4 =4 -4 -4

Par ailleurs, dans |l e cadre du processus de d®velopp
renforcée, le Maroc a mis en place une plateforme de transparence en ligne. Cette plateforme a pour

objectif d'accompagner les travaux liés aux inventaires de G az a Effet de Serre (GES) et au suivi de la

mise en Tuvre de | a Contribution D®termi n®e au nivea
centraliser et de rendre accessibles les données et les supports relatifs aux actions du pays en matiére

de changemert climatique, contribuant ainsi a une gestion plus efficace et a une transparence accrue

dans le suivi des engagements climatiques du Maroc. Cette initiative s'inscrit dans la volonté du pays

de renforcer la transparence et de faciliter la communication de s informations climatiques tant au

niveau national qu'international.

En mati re doéarchivage, |l es secteurs cl ®s impliqu®s
systemes de bases de données sectorielles, faisant foie de disposition de gestion des données associées

au volet inventaire. Les systémes sectoriels sont co ngus de fagon a correspondre aux différentes
caract®ristiques des secteurs, et sont ®volutifs afin
cadre de | 8® aboration des inventaires nationaux.

Au niveau du D®partement du D®vel oppement Dur abl e,
Direction concern®e, et garantit I dacc s aux r®sultat
le Maroc, y compris les améliorations effectuées.

Toutefois, et afin de boOtir | es fondements doéun syst
®t ® | anc® en 2024 et vise " d®velopper un syst me de
garantissant la mise a disposition des données et la tra nsparence des taches afférentes au calcul des
émissions. A priori, la plateforme de transparence évoluera dans ce sens et représentera le dispositif
centr al de gestion et ddarchivage des donn®es, non



également pour les CDN, la Stratégie Nationale Bas Carbone a Long Terme, et toute autre stratégie

ou politique ¢l ® au pays en mati re dob6action climati g
En mati re de processus ddexamen, |l es activit®s ont
technique et de maitrise des approches de calculs des émissions des GES, selon les lignes directrices

préconisées par la CCNUCC. Dans ce cadre, et en début du pro@ s s u s , l es activit®s dbo

vérification ont été réalisées par des experts nationaux mandatés par le Département du
Développement Durable a cet effet. Suite a une maitrise plus approfondie par les parties prenantes

des exigences en la matiére,etsui t e ~ | dent r ®e-GES) lesvactigitéseda vérifidation S N |

sont assur®es ° plusieurs niveaux pour tous |l es secte
En termes dO6approbation officiel de | dinventaire, (I:
validation des rapports soumis ° l a CCNUCC, y compr

présidée a Haut Niveau, et regroupe des représentants clés des di fférents secteurs concernés. Le
processus ddbapprobation passe par un examen du documz¢
gui seront communiquées a la CCNUCC dans le cadre des différents rapports élaborés.

2. Résumé des tendances liées aux émissions et aux absorptions nationales de GES

Dans le cadre de la cinquieme communication nationale et le premier rapport biennal sur la
transparence, le Maroc a réalisé une estimation des émissions anthropiques par les sources et des
absorptions anthropiques par les puits de gaz a effet de serre, con formément aux Lignes directrices
2006 du GIEC. Cette estimation couvre une série temporelle allant de 2010 a 2022, incluant les années
2010, 2012, 2014, 2016, 2018, 2020, 2021 et 2022. Cette série temporelle constitue un élément clé

de | di nv e nlefaurnitdes infarnaationseslir les tendances historiques des émissions et permet
de suivre |l es effets des strat®gies et politiques de
national.

Pour assurer la cohérence de cette série temporelle, une méme méthode de calcul et les mémes
sources de données ont été utilisées pour toutes les années de la série. Cette approche garantit la
cohérence méthodologique et la comparabilité des données d'émis sions sur I'ensemble de la période
étudiée. Ainsi, l'intégrité des analyses est préservée, permettant une comparaison valable des
tendances des émissions au fil du temps, et assurant une estimation fiable des évolutions des
émissions de GES.

Les ®mi ssions nettes globales de GES, y compris | 0UTC
72945,1 Gg Eq.C0O2a 98 871,7 Gg Eq.CO2 entre 2010 et 2022, soit un taux de croissance moyen annuel

de 2,6% (voir Figure 20: Evolution des émissions nettes globales entre 2010 et 292 ssous). Cette

augmentation des émissions reflete principalement les changements dans les secteurs clés tels que

I'énergie, l'agriculture, le transport, les déchets et I'usage des terres.



( Evolution des émissions nettes globales de GES entre 2010 et 2022 )
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Figure 4 : Evolution des émissions nettes globales entre 2010 et 2022

Les émissions globales de CO2 sont passées de 50 142,8 Gg en 2010 a 71 655,9 Gg en 2022 enregistrant
un taux de croissance moyen annuel de 3,0%. Celles du CH4 sont passées de 13 507,1 Gg Eq.CO2 a 16
229,0 Gg Eq.CO2 avec un taux de croissance moyen annuel @ 1,5% et celles de N20O de 9 214,0 Gg
Eq.CO2 a 10 228,5 Gg Eq.CO2 avec un taux de croissance moyen annuel de 0,9% (voiFigure 22 :
Evolution des émissions totales de GES par type de ga) :

4 N
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Figure 5 : Evolution des émissions totales de GES par type de gaz entre 2010 et 2022

Les émissions des hydrofluorocarbures (HFC) ont considérablement augmenté entre 2010 et 2022,
passant de 81,2 Gg Eq.CO2 en 2010 a 758,3 Gg Eq.CO2 en 2022, soit un taux de croissance moyen
annuel de 20,5%. Cette hausse rapide des émissions des HFC est en gnde partie liée a leur utilisation
accrue dans les systémes de réfrigération et de climatisation.

A linstar d'autres pays en développement, et en fonction de ses capacités, le Maroc a opté pour
I'application de la mesure de flexibilité définie au paragraphe 48 des Modalités, Procédures et Lignes



Directrices (MPGs) annexées a la décision 18/CMA.1. Dans ce cadre, le Maroc a communiqué
exclusivement sur les gaz a effet de serre pris en compte dans sa Contribution Déterminée au niveau
Nati onal (CDN), © savoir | e COwn, | e CHx, |l e NwnO et | e

Le tableau ci-dessous illustre I'évolution, de 2010 a 2022, de la population et du PIB & prix constants

(en dollars US de 2015), permettant de calculer l'intensité des émissions par habitant (en tonnes

®qui val ent COWm par habi t adéntsyionsaparrusité dedPiBe(en kilogrammesnsi t ® d
®qui val ent COwWw par 1 000 doll ars US).

Tableau 1 : Evolution de l'intensité des émissions par habitant et de l'intensité des émissions par

unité de PIB
. Evolution

ltem Unité 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022 50105092
Emissions GES Gg Eq CO2 72945,1 | 80 667,6 | 82456,9 | 851054 | 91280,0 | 92574,7 | 100017,2 | 98871,7 2,6%
PIB a prix constants” |\ uuoqc Uss 9439 | 103,19| 108,84| 11226| 11807 111,99 11928 124,98 2,4%
(en US$ de 2015) ' : ' ' ' ' ' ' it

. (x103)
Population™ . 32206| 33017| 33848| 34424| 35010 35606 35008| 36212 1,0%

habitants

Intensité  démissions | kg Bq CO2USS 75 5| 7817|7576 7581| 7731| 8266 8385| 7911 0.2%
par PIB 1000
Intensité d'émissions Tonne Eq.

; co2/ per 2,26 2,44 2,44 2,47 2,61 2,60 2,79 273 1,6%
par habitant Capita

Source : * Banque Mondiale - ** HCP: Augmentation linéaire des résultats des recensements de 2004
et 2014.

L6intensit® des ®missions par habitant est pass®e de
2010 et 2022, enregistrant une augmentation moyenne annuelle de 1,6% (voir figure ci -dessous).
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Figure 6 : Evolution des émissions de GES par habitant entre 2010 et 2022
Lé6intensit® do6®mi ssions de GES par unit® de PIB 7 pri

a791,1 kg Eq.CO2 par 1000 US$enregistrant une augmentation moyenne annuelle de 0,2% (voir figure
ci-dessous).



Evolution de l'intensité des émissions de GES par PIB
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Figure 7 : Evolution de l'intensité des émissions de GES par PIB entre 2010 et 2022

En 2022, les émissions de GES au Maroc ont augmenté de 2,6 % par rapport a 2010, tandis que le PIB

néa progress® que de 2,4 % sur | a m°me p®riode. Les
laisse présager un possible amorgcage du découplage entre la croissance économique et les émissions

de gaz ~° effet de serre (GES). Le Maroc sdefforce n®
mettant en Tuvre des politiques ambitieuses vVvisant

LaCOVIBL9 a constitu® une contrainte majeure sur | 8intel
en 2020 et 2021. En effet, au cours de ces deux années, les émissions de GES ont augmenté plus

rapidement que le PIB, impactant ainsi de maniere conjonctur el I e | i ntensit® des ®mi
par unité de PIB.

Lacourbecirdessous met en ®vidence une tendance future 7 |38
le découplage progressif entre les émissions de GES et la croissance du PIB au Maroc. Entre 2010 et

2020, | 6®volution des ®mscslledudiBCemradanGEnR02@et 2081, so0us de pr

| def f et dB,ldsamisSiany dntprogresse plus rapidement que le PIB. En 2022, la croissance

du PIB a presque coincidé avec celle des émissions, mais avec une pente plus marquée.



Evolution de la croissance économique et des émissions de GES
(Découplage progressif de la croissance économique et des
émissions de GES)
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Figure 8 : Apercu des estimations et des tendances des émissions des catégories de source et de
puits

3. Evolution des émissions par secteur

La figure ci-dessous présente les émissions anthropiques par source et les absorptions anthropiques

par puits, exprim®es en Gg ®quivalent CO2, pour | 6ens
répertoriées au niveau national entre 2010 et 2022. Il met égalem ent en évidence les tendances

d'évolution des émissions de chaque catégorie de source et de chaque secteur au cours de cette

période.

La Figure 26 illustre I'évolution des émissions anthropiques par source et des absorptions anthropiques
par puits, exprimées en Gg équivalent CO2, pour chaque secteur tel que défini par la classification
(Energie, PIUP, Agriculture, UTCAT et Déchets) du GIEC sur la p&iode 2010-2022.
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Figure 9 : Evolution des émissions totales des secteurs de 2010 a 2022

Entre 2010 et 2022, les émissions anthropiques par source dans le secteur de I'énergie sont passées
de 47 746,0 a 68 508,3 Gg équivalent CO2, enregistrant une augmentation annuelle moyenne de 3,1%.

Entre 2010 et 2022, les émissions anthropiques par source dans le secteur des PIUP sont passées de 5
951,6 a 5 909,2 Gg équivalent CO2, enregistrant une diminution annuelle moyenne de 0,1 %.



Entre 2010 et 2022, les émissions anthropiques par source dans le secteur de I'agriculture sont passées
de 16 512,2 a 18 510,6 Gg équivalent CO2, enregistrant une augmentation annuelle moyenne de 1,0
%.

Entre 2010 et 2022, les émissions anthropiques par source dans le secteur des déchets sont passées
de 4 974,3 a 6 672,4 Gg équivalent CO2, enregistrant une augmentation annuelle moyenne de 2,5 %.

Entre 2010 et 2022, les émissions anthropiques par source et les absorptions anthropiques par puits
dans le secteur UTCATF sont passées dé2 239,0 a -728,8 Gg équivalent CO2, enregistrant une baisse
annuelle moyenne des absorptions de 8,9 %. Cette diminution significative du pouvoir d'absorption de
la section UTCATF, traduit une dégradation progressive des écosystémes forestiers au cours des dix
derniéres années.



Tableau 2 : Evolution des émissions nettes de GES entre 2010 et 2022 par secteur (en Gg Eq. CO2)

Evolution
SECTEUR 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022

2010-2022
Energie (CRF 1) 47 746,0) 53565,3| 54 658,7| 56 724,7 61 200,2| 63 238,0| 69002,9| 68 508,3 3,1%
1.A.1 - Industries de I'énergie 17976,1| 20774,7| 21914,5| 21 975,7 23736,3| 28705,5| 30644,5| 32372,8 5,0%
1.A.2 - Industrie manufacturiere et de construction 72769 8428,7| 73049 6760,2 7718,7| 6876,4| 74132 64863 -1,0%
1.A3 - Transport 14 178,2| 15202,2| 15675,7| 17 542,6 18 717,4| 16 355,2| 19116,8| 17 901,3 2,0%
1.A.4.a - Commercial/lnstitutionnel 604,9 612,5 621,4 651,5 689,6 687,0 754,0 761,0 1,9%
1.A.4.b -Résidentiel 5281,0)/ 5876,6] 62933| 67249 70254| 76868 77134 78976 3,4%
1.A.4.c -Agriculture/Sylviculture/Péche 22279 24484 26148 28564 3089,7| 2768,0| 3199,3| 30509 2,7%
1.B - Emissions fugitives 201,0 222,3 2341 2135 2231 159,1 161,7 38,3 -12,9%
PIUP (CRF 2) 5951,6/ 6590,0] 6029,8 6 235,1 6 025,3 5 660,3 6 384,6 5909,2 -0,1%
2.A - Industrie minérale 5551,6| 60246 53618/ 53991 5089,6| 46849 53420, 4806,6 -1,2%
2.C -Industrie des métaux ferreux et non ferreux 299,4 317,9 290,4 352,7 363,9 298,8 310,5 297,5 -0,1%
2.D -Usages non énergétiques de produits 19,4 25,8 35,0 40,0 47,5 69,4 63,1 46,8 7,6%
2.F -Production et usages de gaz fluorés 81,2 221,6 342,7 443,2 524,2 607,2 669,1 758,3 20,5%
Agriculture (CRF 3) 16 512,2| 17179,1| 18 011,3| 18 056,4| 197455| 19292,9| 19823,8| 18510,6 1,0%
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3.A - Fermentation entérique 79316 8558,6| 8633,3| 809833 9294,8| 9148,7| 9272,1| 9100,3 1,2%
3.B - Gestion des déjections animales 1121,4| 1203,7| 1251,3| 13238 1382,3| 13135| 13446 13327 1,4%
3.C - Riziculture 14,6 18,0 8,7 14,8 15,9 17,3 14,9 12,4 -1,3%
3.D - Sols agricoles 7383,2| 7360,0] 8044,1| 76538 8959,3| 8702,6| 9104,2| 7977,1 0,6%
3.H - Application d'urée 61,3 38,9 74,0 80,7 93,1 110,7 88,0 88,0 3,1%
UTCATF (CRF 4) -2239,0| -1893,0f -1747,8| -1704,1| -1818,9| -1998,9| -1693,1 -728,8 -8,9%
4.A - Terres forestieres -2231,8| -2066,7| -2068,0| -19754 -2082,4| -2191,6| -1905,5 -952,7 -6,8%
4.B - Terres cultivées -290,9 -306,9 -321,3 -333,4 -341,9 -414,1 -430,6 -431,4 3,3%
4.C - Prairies 47,2 198,8 172,0 151,9 136,3 123,8 118,5 113,6 7,6%
4.D -Terres humides -69,0 -69,0 -69,0 -127,1 -196,6 -196,9 -197,1 -197,2 9,1%
4.E - Etablissements 305,4 350,9 538,6 579,9 665,7 679,9 721,6 738,9 7,6%
Déchets (CRF 5) 49743 5226,2| 5504,9| 5793,3 6128,0 6 382,5 6 499,1 6 672,4 2,5%
5.A - Elimination des déchets solides 2342,1| 25584 2790,4| 30309 3267,0| 3497,7| 3611,2| 37246 3,9%
5.D - Traitement des eaux usées 2632,2| 2667,8| 27144 27624 28610 2884,8| 28879 29479 0,9%




4. Evolution des émissions par type de gaz et par secteur

Le Tableau 17 présente les émissions anthropiques par source et les absorptions anthropiques par

puit s, expri m®es en Gg, pour chaque type de gaz et
répertoriées au niveau national entre 2010 et 2022. Il met également en lumiére les tendances

d'évolution des émissions de chaque gaz selon les catégories de sources et les secteurs au cours de

cette période.

Dans |l e secteur de | 6®nergie, |l es ®missions de CO2 on
hausse annuelle moyenne de 3,1 %. En revanche, les émissions de CH4 ont diminué, passant de 777,4

a 548,8 Gg équivalent CO2, ce qui correspond a une réduction annuelle moyenne de 2,9 %. Les

émissions de N20, quant a elles, ont progressé de 510,1 a 683,9 Gg équivalent CO2, enregistrant une

augmentation annuelle moyenne de 2,5 %.

Dans le secteur des PI, les émissions de CO2 ont baissé de 5 951,6 a 5 909,2 Gg, soit une baisse
annuelle moyenne de 0,1 %. En revanche, les émissions des HFCs ont augmenté, passant de 81,2 a
758,3 Gg équivalent CO2, ce qui correspond a une augmentation annuelle moyenne de 20,5 %.

Dans |l e secteur de | 6agriculture, | es ®missions de CC
annuelle moyenne de 3,1 %. En revanche, les émissions de CH4 ont augmenté, passant de 8 428,9 a

9 674,3 Gg équivalent CO2, ce qui correspond a une augmentation annuelle moyenne de 1,2 %. Les

émissions de N20, quant a elles, ont progressé de 8 022,0 & 8 748,3 Gg équivalent CO2, enregistrant

une augmentation annuelle moyenne de 0,7 %.

Dans |l e secteur de | B38UTCATEF, l es absorptions de CO2
baisse annuelle moyenne de 7,7 %. En revanche, les émissions de CH4 ont augmenté, passant de 5,6

a 85,2 Gg équivalent CO2, ce qui correspond a une augmentation annuelle moyenne de 25,5 %. Les

émissions de N20, quant a elles, ont progressé de 2,9 a 44,6 Gg équivalent CO2, enregistrant une
augmentation annuelle moyenne de 25,5 %.

Dans le secteur des déchets, les émissions de CH4 ont augmenté de 4 295,3 a 5 920,7 Gg équivalent
CO2, soit une augmentation annuelle moyenne de 2,7 %. Les émissions de N20, quant a elles, ont
progresseé de 679,0 a 751,8 Gg équivalent CO2, enregistrant une augmentation annuelle moyenne de

0,9 %.

Gl obal ement pour | 8ensemble des secteurs, V16559®mi ssi o
Gg, soit une hausse annuelle moyenne de 3,0 %. Les émissions de CH4 ont augmenté, passant de 13

507,1 a 16 229,0 Gg équivalent CO2, ce qui correspond a une augmentation annuelle moyenne de 1,5

%. Les émissions de N20, quant a elles, ont progresséde 9 214,0 & 10 228,5 Gg équivalent CO2,

enregistrant une augmentation annuelle moyenne de 0,9 %. Les émissions des HFCs ont augmenté,

passant de 81,2 a 858,3 Gg équivalent CO2, ce qui correspond a une augmentation annuelle moyenne

de 20,5 %
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Tableau 3 : Evolution des émissions nettes des GES entre 2010 et 2022 par secteur et par gaz (en Gg Eq.CO2)

Evolution
SECTEUR 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022

2010-2022
Energie (CRF 1) 47 746,0| 53 565,3| 54 658,7| 56 724,7| 61 200,2| 63 238,0| 69 002,9 68 508,3 3,1%
CO2 46 458,5| 52 245,1| 53 312,7| 55354,6| 59 787,4| 61946,3| 67 616,1 67 275,6 3,1%
CH4 777,4 770,9 764,9 746,4 742,7 663,4 676,0 548,8 -2,9%
N20 510,1 549,3 581,1 623,8 670,0 628,3 710,8 683,9 2,5%
PIUP (CRF 2) 5951,6| 6590,0] 6029,8] 62351 60253| 5660,3 6 384,6 5909,2 -0,1%
CcOo2 5870,4| 63684 5687,1| 5791,8| 5501,1| 5053,0 57155 5150,9 -1,1%
CH4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

HFCs 81,2 221,6 342,7 443,2 524,2 607,2 669,1 758,3 20,5%

Agriculture (CRF 3) 16 512,2| 17179,1| 18011,3| 18 056,4| 19 745,5| 19292,9| 19 823,8 18 510,6 1,0%
CO2 61,3 38,9 74,0 80,7 93,1 110,7 88,0 88,0 3,1%
CH4 84289| 9090,2| 9163,6| 9564,9| 98957| 97211 9 850,1 9674,3 1,2%
N20 8022,0| 8050,0f 8773,7| 8410,8| 9756,7| 94611 9 885,7 8 748,3 0,7%
UTCATF (CRF 4) -2239,0/ -1893,0| -1747,8| -1704,1| -1818,9| -1998,9| -1693,1 -728,8 -8,9%
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CO2 -2247,5 |-1914,9 |-1754,4 |-17148 |-1822,2 |-2024,0 |-1708,1 |-858,6 -7,7%
CH4 5,6 14,4 4,3 7,0 2,2 16,4 9,8 85,2 25,5%
N20 2,9 7,5 2,3 3,7 11 8,6 51 44,6 25,5%
Déchets (CRF 5) 49743 |5226,2 |55049 |5793,3 |6128,0 |63825 |64991 [66724 2,5%
COo2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

CH4 42953 |45305 (47925 |5072,1 |53979 |5643,6 |5753,7 |5920,7 2,7%
N20O 679,0 695,7 712,3 721,2 730,1 738,9 745,3 751,8 0,9%

CO2 50 142,8 |56 737,5 |57 319,5 |59512,3 |63559,4 |65086,2 |71711,6 |71655,9 3,0%
CH4 13507,1 |14 406,0 |14 7254 |15390,4 |16 038,4 |16 044,5 |16 289,7 |16 229,0 1,5%
N20O 92140 |93025 |10069,3 |[9759,5 |11157,9 |10836,9 |11346,9 |10228,5 0,9%
HFCs 81,2 221,6 3427 443,2 524,2 607,2 669,1 758,3 20,5%
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5. Autres informations : GES indirects et gaz précurseurs

Bien qu'elles ne soient pas incluses dans les totaux des émissions de gaz a effet de serre pondérées
selon leur potentiel de réchauffement global, les émissions de monoxyde de carbone (CO), d'oxydes
d'azote (NOx), de composés organiques volatils non méthaniques (COVNM) et de dioxyde de soufre
(SO2) devraient figurer dans les inventaires de gaz a effet de serre. Tout efois, en raison de contraintes
de ressources, le Maroc n'a pas été en mesure d'estimer les émissions de ces polluants atmosphériques
au cours de cet exercice.

Analyse des catégories clés

Une cat®gorie c¢cl® repr®sente une priorit® dans | e s
correspond © une cat®gorie dOé®mi ssions ou ddabsorptio
gl obaux de | dinventaire. Cetaviempsa cltd apmepulte ug e dman i @ nei sst
absorptions en termes absolus, leur contribution & la tendance des variations dans le temps, ou encore

| 6i mportance des incertitudes qui | eur sont associ ®es

Le tableau ci-d e s sous pr ®sent e |l es cat ®gori es cl ®s identi fi
catégories du secteur UTCATF, conformément aux dispositions du paragraphe 25 des MPGs de I'annexe

de | a D®cision 18/ CMA.1. Les calculs ont ®t® effectu®
du niveau que pour celle des tendances. Cette méthode permet de déterminer les catégories

prioritaires ayant une influence signi ficative sur les émissions et les absorptions totales, en tenant

compte de leur niveau a bsolu et de leur impact sur les tendances globales :

Tableau 4 : Catégories cl ésdu niveauabsolu pour | dann®e 2022
Emissions Contribution | Cumul
2022
N° | Code Catégorie de source GES
cor % %
1 |[1.A.1.a | Production d'électricité et de chaleur CO2| 32217,3 32,3%| 32,3%
2 |1.A.3.b | Transport routier CO2| 17431,2 17,5% 49,8%
3 |1.A.4.b | Résidentiel CO2 7696,3 7,7%| 57,6%
4 |3D.1 Direct N20O emissions from managed soils N20 6020,2 6,0%| 63,6%
5 [2A1 Production de ciment CO2 4546,9 4,6%| 68,2%
6 |[1.A.2.f |Industries des minéraux non-métalliques CO2 3807,9 3,8% 72,0%
7 |3.A2 Sheep CH4 3052,1 3,1% 75,1%
8 |1.A.4.c | Agriculture /Sylviculture / Péche CcO2 2798,2 2,8% 77,9%
9 |3.A.l.a | Dairy cattle CH4 2693,6 2,7%| 80,6%
10 [5.A.2 Sites d'élimination de déchets non gérés CH4 2528,7 2,5%| 83,1%
11 |[5.D.1 Traitement et rejet des eaux usées domestiques CH4 2196,0 2,2%| 85,3%
12 [3.D.2 Indirect N20O Emissions from managed soils N20 1956,9 2,0%| 87,3%
13 | 3.A.1.b | Non-dairy cattle CH4 1735,1 1,7% 89,0%
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14 | 1.A.2.g | Autres CO2 1516,2 1,5% 90,5%
15 [5.A.1 Sites d'élimination des déchets gérés CH4 1203,7 1,2%| 91,8%
16 | 3.A.4.d | Goats CH4 846,3 0,8%| 92,6%
17 | 2.F.1.a | Réfrigération et conditionnement d'air stationnaire HFC 758,3 0,8%| 93,4%
18 |5.D.1 Traitement et rejet des eaux usées domestiques N20 752,6 0,8%| 94,1%
19 | 1.A.2.e | Industries agro-alimentaires et du tabac CO2 599,5 0,6%| 94,7%
20 | 1.A.4.a | Commercial / Institutionnel CO2 495,4 0,5% 95,2%
En 2022, un tot al de 20 cat®gories cl ®s de niveau abs
des émissions et absorptions de gaz a effet de serre. Conformément aux Lignes directrices de 2006
du GI EC, |l e Maroc t ©c her aesdlésandtlioges dercglcul peoommanaéessau c at ®g o r
ni veau appropri®, dans | e cadre du prochain exercice
Letableauci-d essous pr®sente | es cat®gories clefs de | a te
catégories du secteur UTCATF, au moyen de la méthode de Niveau 1 du GIEC.
Tableau5: Cat ®gories clefs du niveau 1 de |l a tendar
2010 2022 . . Contribution | Cumul
Evaluation
N° Code Catégories GES de la
Gg Eq CO2 Gy Eq tendance % %
CO2
P ion d'électricité
1 |1Ala roduction d'electricité €t | -, | 155795| 32217,3 0,275 31,3%| 31,3%
de chaleur
2 1.A3.b Transport routier CO2 13625,9( 17 431,2 0,226 25,7%| 57,0%
3 2.A.1 Production de ciment CO2 5305,8| 4546,9 0,088 10,0%| 67,0%
4 1.A.4.b Résidentiel CO2 4973,0( 7696,3 0,083 9,4%| 76,4%
5 |1apf |Industies des minéraux| .., 4031,4| 3807,9 0,067 7,6%| 84,0%
non-métalliques
6 |1Aa4c |Agrcultire [Sylviculure ., 2041,7| 27982 0,034 3,9%| 87,9%
/ Péche
7 1.A2g9 Autres CO2 1848,7 1516,2 0,031 3,5%| 91,4%
8 1.A1lb Raffinage de pétrole CO2 1316,8 0,0 0,022 2,5%| 93,8%
9 |1A2e |Industries adrom | co2 788,1| 5995 0,013 1,5%| 95,3%
alimentaires et du tabac
Une seule catégorie clé de tendance supplémentaire a été identifiée a savoir la catégorie  Raffinage
de p®trole (1.A.1.Db). Cependant , cette cat®gorie nodes:s

du Maroc (SAMIR) a cessé ses activités en aolt 2015.
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Le

tabl

eau suivant pr®sente un
précisant le code de chaque catégorie, le nom de la catégorie, le gaz a effet de serre concerné et le

r®capi taésadutMarbcede | 6ane

s e t catégoried ®v al u a

cat ®gor i

crit re doi dentciafti®gaotriioen dleNlsource cl ®

de source ¢l ® selon | 6®valuation de |l a tendance 1)
Tableau 6 : R®capitulatif de | danalyse des

N° | Code Catégorie de source GES girti;grt}i?ication

1 |1.A.l.a |Production d'électricité et de chaleur CO2 |[N1-T1

2 |1.A.3.b |Transport routier CO2 |N1-T1

3 |1.A4.b |Résidentiel CO2 |[N1-T1

4 |3.D.1 Direct N20 emissions from managed soils N20 | N1

5 [2A1 Production de ciment CO2 |N1-T1

6 |1.A.2.f |Industries des minéraux non-métalliques CO2 |N1-T1

7 |3.A2 Sheep CH4 | N1

8 |1.A.4.c |Agriculture /Sylviculture / Péche CO2 |N1-T1

9 |3.A.l.a |Dairy cattle CH4 | N1

10 [5.A.2 Sites d'élimination de déchets non gérés CH4 | N1

11 [5.D.1 Traitement et rejet des eaux usées domestiques CH4 | N1

12 |3.D.2 Indirect N20O Emissions from managed soils N20 | N1

13 | 3.A.1.b | Non-dairy cattle CH4 | N1

14 |1.A.2.g |Autres CO2 | N1

15 [5.A.1 Sites d'élimination des déchets gérés CH4 | N1

16 | 3.A.4.d | Goats CH4 | N1

17 | 2.F.1.a |Réfrigération et conditionnement d'air stationnaire HFC | N1

18 [5.D.1 Traitement et rejet des eaux usées domestiques N20 | N1

19 [ 1.A.2.e |Industries agro-alimentaires et du tabac CO2 |N1-T1

20 [1.A.4.a | Commercial / Institutionnel CO2 | N1

6. Assurance Qualité et Contréle Qualité
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Dans |l e cadre de ses engagements dans | 6 AcQCopowd de Par
son syst me doéinventaire national de GES dont la mis
2025 et 2026 lors de | 0®l abor dtai om scdte enon udeexiprogr @
compte du contexte national notamment de la ressource humaine disponible et des moyens matériels.

Le d®vel oppement du plan AQ/ CQ de | 6inventaire nation
gualité de son inventaire et la conformité aux exigences des directives de la Convention -Cadre des
Nations Unies sur | es Changements Climatiques (CCNUCC

5/CMA.3 et Décision 18/CMA.1).

Le plan d'AQ/CQ comprend des procédures générales de contrble de la qualité applicables a toutes

|l es cat®gories de source doéinventaire et des proc®dul
clés. Les arrangements institutionnels du systéme AQ/CQ prév ues sont incluses dans les arrangements
institutionnels du syst me nationale do&éinventaire de
du SNIGES sont impliqués dans la mise en place et le maintien du systéeme de AQ/CQ. Le CQ est intégré

danslesdif f ®r ent es phases dojGduarb odeatli®innveentnaisree "par | es
dans le SNIGES selonl d ar t i c Déeret b°&@-1874 du 21 mars 2019 relatif au systéme national

d'inventaire des émissions des gaz a effet de serre, publié dans le Bulletin Officiel N° 6766 du 4 -4-

2019

7. Am®I| i orations apport®es “~ | 6inventaire
Dans | e cadre de | 6®l abor atRBTLNpluseurs amglpratonstont ét®@ mbi n ® (
apport®es © | dinventaiessomsati onal , t el que cit® ci
Utilisation de | 61 PCC(E®mikt,tAgriaultuee, Ipdostrie et Béchetg)c;t eur s

Le calcul de certaines sources additionnelles d'émissions, telles que les sous-catégories 4.C

(Incinération et brilage a l'air libre), a été effectué. Toutefois, étant donné que leurs niveaux

demeur ent i nf®rieurs ° 0, 05 % clkebe nalionales (hdrsosecteurt ot al es
UTCATF) et conformément a la disposition 32 des MPGs de la Décision 18/CMA.1, la mention « NE »

(Non Estimé) a été utilisée pour ces sous-catégories. Néanmoins, pour les prochains inventaires, le

calcul des émissions de ces us-catégories sera systématiquement poursuivi, et leur intégration au

bilan des inventaires sera r®®val u®e en fonction de |

D®vel oppement déun syst me ddassurance qualit® et de
8. Récapitulatif des flexibilités

Compte tenu de ses capacités, le Maroc a choisi d'appliquer les mesures de flexibilité relatives aux
dispositions suivantes des modalités, procédures et lignes directrices de l'annexe de la Décision
18/CMA.1. :

Paragraphe 35 relatif “ | 6as s wuistiputeegueq lesipayis softingtés | e c on
appliquer des proc®dures g®n®rales de contrtle de |
plan AQ/ CQ et aux Lignes directrices du GIEC »1;

Paragraphe 48 relatif aux données a communiquer sur les gaz (en communiquant uniquement sur le
CO2, CH4, N20 et HFC), qui stipule que «les pays fournissent des données sur trois gaz au moins (le

CO2 1l e CH4 et |l e N2O), ai nsi que sur | dun quelconqgque
gui sont pris en compte dans | a CDN de |l a Pattie au
couverts par une activit® relevant de | darti»xcl e 6 de

Paragraphe 57 qui stipule que chaque Partie communique une série chronologique annuelle uniforme
compter de 1990 ; |l es pays en d®vel oppement partie
cette fin, compte tenu de leurs capacités, ont la possibilité ~ de communiquer des données couvrant,

1 Energy policies beyond IEA countries, Morocco, IEA, 2019
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au minimum, | dann®e ou | a p®riode de r ®f ®rence de | e
Paris, ainsi quodéune s®rie chronologique ;annuelle wunif

Paragraphe 92 relatif aux projections des émissions et des absorptions de gaz a effet de serre, qui
stipule que « les pays sont encouragés a communiquer ces projections »6. Uniquement sur le CO2,
CH4, N20 et HFC), qui stipule que « les pays fournissent des données sur trois gaz au moins (le CO2,

l e CH4 et | e N2O), ainsi que sur | 6un quelconque des
pris en compte dans | a CDN de | a Parti entcowertspat r e de |
uneactivi t ® relevant de | darticle 6 de ce»6texte ou ont ®
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Chapitre 1 : Circonstances nationales, dispositifs institutionnels et
informations transversales

1.1. Informations générales sur les inventaires de GES et le changement

climatique

1.1.1. Mise en contexte

La Convention-Cadre des Nations Unies sur les Changements Climatiques (CCNUCC) stipule que chaque

Partie communique a la Conférence des Parties les informations relatives a ses émissions anthropiques

par | es sources et | 6 ab s osrGazaiEffat deBarne (GES son pgidmerdés de t o u !
par le Protocole de Montréal. Ces informations sont consignées dans des Communications Nationales

(CN) préparées tous les quatre ans selon les directives adoptées par la Conférence des Parties (COP),

lors de sa huitieme session.

Le Maroc, dans le cadre de ses engagements vis a vis de la convention, est un pays en développement
exemplaire en matiére de respect des CNs dans le cadre de ses obligations de reporting.

A ce jour, le Maroc a soumis quatre CNs respectivement en 2001, 2010, 2016 et 2021 et trois Rapports
Biennaux Actualisés (BUR- Biennial Update Reports) en 2016, 2019 et 2021.

Pour soutenir le processus de déclaration, le Maroc a développé un Systeme National institutionnalisé
d'Inventaire des GES (SNIGES) qui dispose désormais d'un ensemble d'inventaires de GES préparés
conformément aux lignes directrices 2006 du GIEC (2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014, 2016 et 2018).

Le Maroc a lancé le processus de préparation de sa Cinquieme Communication Nationale (CCN)et son
premier Rapport Biennal sur la Transparence (RBT1)cordonné par le Département du Développement
Durable (DDDY. Ce projet vient renforcer le systéme en place et permettra d'établir un cadre
institutionnel pour la réalisation réguliere des inventaires GES et la mise a jour des CNset des RBT.

€ la suite de | 6entr®e en vigueur de | 6Accord de P
procédures et lignes directrices, les Parties doivent soumettre leur premier RBT et leur rapport

d'inventaire national, au plus tard le 31 décembre 2024. Le RBT représente un outil primordial pour
permettre " | a communaut® internation®viantdentenini vre | 8
le réchauffement a 1,5°C, mais aussi pour les pays Parties eux -mémes pour mieux orienter/planifier

leurs engagements.

1.1.2. Cadre politique et j uri di gue du CC et de | a r®alisation d
émissions de GES

1.1.2.1. Cadre institutionnel de la gouvernance climatique au Maroc

Le Maroc a pris des mesures significatives pour renforcer sa gouvernance climatique. En 2020, il a

institué, par décret n° 2-19-721 du 3 ramadan 1441 (27 avril 2020), la Commission Nationale des
Changements Climatiques et de la Diversité Biologiqgue (CNCCBD).Il a également élaboré un projet

de loi n°5.20.18 relative au changement climat selon une approche concertée et tres élargie.

Commission Nationale des Changements Climatiques et de la Diversité Biologique (CNC CBD) :
La CNCCBI@st composée de deux souscommissions:

- La Sousd Commission de Diversité Biologique ;
- La SousCommission des Changements Climatiques

2Avec | dappui du Programme des Nations Unies pou+RBTle D®vel
financ® par | e Fonds de | 8Environnement Mondiale (FEM) dan:
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La CNCCBD est une instance consultative qui a pour mission de coordonner et de suivre la mise en
Tfuvre de |l a strat ®gi e C8adeibiodivadite en mati re de

La mission principale de la CNCCBDest d'assurer la cohérence et I'homogénéité des actions menées
par les différents acteurs impliqués dans la lutte contre le changement climatique et la préservation

de la biodiversité. La CNCCB comprend deux sous-commissions : celle sur la diversité biologique et
celle sur les changements climatiques . Chaque souscommission se compose de plusieurs groupes de
travail. Elle est sous la tutelle de la Direction des Changements Climatiques, de la Biodiversité et de

| & £ c o VerteidieDD. Le schéma organisationnel, officiel, pour la réalisation de l'inventaire des
émissions de GES ne prévoit pas de rble spécifique pour la commission Cependant, celle-ci est
impliquée en tant qu'organisation disposant des ressources et des compétences nécessaires pour
soutenir la réalisation de l'inventaire des émissions de GES au niveau national.
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Département du Développement Durable -

Direction des Changements Climatiques, de la Diversité Biologique
et de l’Economie Verte

N

Commission Nationale sur les changements climatiques
et la diversité biologique

I

Sous-commission de la diversité
biologique

|

N ) B M
Groupe de travail 1: Mp-e—d.e Mge_d_e Groupe de travail 1: Groupe de travail 2:
Négociations aupre EravellszRy haTAlES Suivi des protocols sur Affaires
dgglgcz:%;l%ncscag?l:: wllelallisg Reduction cciies la convention de la scientifiques et

eémissions de ey ; ;
’Accord de Paris Adapettation § GES _limat § diversite biologique techniques |

\_ Y, \ J J . vy

FIGURE10 : LES ORGANES DU CADRE DE GOUVERNANCE DES CC ET MEVWRRSITE BIOLOGIQUE ANAROC

45



Il i mporte doi ncbmmissierrsurte ahangément cimaligue est composée de 4 groupes
de travail :

A Groupe de travail 1 : Négociation sur le climat ;

A Groupe de travail 2 : Vulnérabilité et adaptation aux changements climatiques
A Groupe de travail 3 : Atténuation des GES ;

A Groupe de travail 4 : Finance climat.

Les membres des souscommissions sont désignés par le président de la commission qui a également
l a possibilit® ddinviter toute personne physique ou
expertise.

La CNCCB@R notamment pour mission de proposer des mesures de réduction des émissions de GESet
d'adaptation aux impacts du changement climatique, et de promouvoir la conservation et l'utilisation
durable de la biodiversité .

La CNCCBD travaille également en étroite collaboration avec des organisations internationales telles
gue la Convention-cadre des Nations unies sur les changements climatiques (CCNUCC) et le Fonds vert
pour le climat (FVC) afin de mobiliser des ressources financiere s pour des projets liés au changement
climatique et a la biodiversité au Maroc.

Comité Technique Stratégie Nationale Bas Carbone Long -Terme (SNBG-LT) 2050 :

Un Comit® Technique ©pour accompagner | 6®l aboration
Nationale Bas Carbone LongTerme (SNBGLT) avec 7 groupes thématiques : Energie ; Transport ;
Industrie ; Agriculture ; Batiment ; Déchets/Energie Circulaire ; Foréts/Biomasse.

Les membres de ce Comité Technique sont désignés officiellement par les membres de la sous-
commi ssion <c¢l i mat de | a CNCCDB ®l argie -~ ddautres a
thématique de la décarbonation.

Ce Comit® Technique a pour mission ddassurer |l e pilo
réalisation des différentes phases du projet de définition de la Trajectoire Nationale de la SNBC -LT
et des Plans Sectoriels de Décarbonation.

Il assure par ailleurs | a mise " disposition des ®l ®r
Nationale et des Plans Sectoriels de Décarbonation de la SNBGLT (données, plans stratégiques, études

prospectives sectorielles, inventaire GES, résultats des travaux de modélisation et leurs projections
acourtetalongt er me, pr®sentations etc.) et contribue °© | 6
orienter le développement de la Trajectoire Nationale globale a long -terme du Maroc et des Plans

Sectoriels de Décarbonation qui seront retenus

A Valider les hypothéses et résultats a chaque étape que le Comité technique ou le COPIL
national considérera nécessaire, telles que les hypotheses retenues par les BET, les résultats
de leurs modélisations ou toute autre étape intermédiaire ainsi que la Tra  jectoire Nationale
globale et les Plans Sectoriels de Décarbonation ;

A Procéder régulierement aux LT -LEDS et les plans sectoriels de décarbonation et les soumettre
au COPIL national.

1.1.2.2. Politiques climatiques du Maroc
LeMar oc, en restant fermement attach® ° | 6Accord de
contribuer © |1 dobjectif pl an®taire de | imiter | 6augm

1.5°C, a matérialisé sa perspective ambitieuse de lutte contre le changement climatique a travers
plusieurs stratégies, plans nationaux et politiques, notamment :
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A Contribution

Déterminée au (PCN)
niveau National
2016 2017 2019

A Stratégie Nationale
de Développement
Durable (SNDD)

A Plan Climat National 2030

2020

A Plan Climat
Territorial
(PCT)

Actualisation

de la CDN

2021
Stratégie Bas
Carbone a Long
Terme Maroc 2050
Plan National
Stratégique
d'Adaptation
(PNSA)

FIGURE11 : CADRE POLITIQUE DE LUTTE CONTRE LE CHANGEMENT CLIMATIQUBVINROC

A Travaux
de la SNDD
2022

A Plan d'adaptation
et de
Développement
Climato-Résilient
Régional (PADCR)
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1.1.2.3. Politiques climatiques sectorielles

En plus des initiatives politiques nationales multi sectorielles, le Maroc a également mis en place
plusieurs politiques spécifiques liées au changement climatique dans des secteurs bien déterminés .
Ci-dessous, une présentation des stratégies sectorielles clés en matieére de changement climatique

pour le Maroc (liste non exhaustive).

Astratégie Energétique Nationle
Astratégie nationale d'efficacité énergétique (2020 -2030)
Energie AFeuille de route nationale pour I'nydrogéne vert (2020 -2050)

AFeuille de route nationale pour la valorisation énergétique de la
biomassea I'horizon 2030

APlan de relance industriel 2021 -2023
ARatification de I'amendement de Kigali pour la réduction des HFC

Industrie

Astratégie nationale de développement de la compétitivité logistique :
objectif de réduire de 35 %les émissions GESliées au transport routier
de marchandises

AFeuille de route pour une mobilité durable au maroc (frmd)

Transport

Foresterie et AMorocco Generation Green (2020-2030)
agriculture AForéts du Maroc (2020-2030)

AProgramme d'efficacité  énergétique pour les batiments publics
développé dansle cadre de la SNDD

AAdoption de normes minimales de performance énergétique (NMPE)
pour les équipements de climatisation et les réfrigérateurs

Béatiment

AFeuille de route pour | 6 a | i g dueseteewr financier marocain sur le
développement durable
Finance ADirective n° 5/W/ 2021 relative a la gestion des risques financiers liés

auCCetal denvironnement
ATaxonomie verte nationale marocaine (en cours)

FIGUREL12 : LISTE DESSTRATEGIES SECTORIELLES CLES EN MATIERE DE CHANGEMENT CLIMATIQUE POUR LE
MAROC

1.1.3. Cadre politique etjuridiqgue sp®ci fi que °~ | 8inventaire national d

En mars 2019, le Maroc a mis en place un Systéme National d'Inventaire des émissions de GES (SNI

GES) conformément au Décret n°2 -18-74° . Ledit SNI-GES officialise les échanges de données des
activit®s et pr®cise |l es responsabilit®s de chaque or
émissions de GES.

3 https://www.environnement.gov.mal/images/actualites/Milieux naturels/BOinventaire gaz %C3%A0 effet de
serre 1 l-pages1-5.pdf
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Léobjectif de I[-GESr®satida duspdNsder tout dbéabord ddun
assurant la collecte des données auprés des points focaux, les centraliser pour la réalisation des

calcul s et pouvoir produire des inventaires @ational
conformément aux engagements du Royaume du Maroc.

Le SNtGEScouvre tous les secteurs de I'économie, y compris I'énergie, l'industrie, les transports,
I'agriculture, la foresterie etles déchets solides et liquides . Le systéme est basé sur des méthodologies
et des lignes directrices internationalement reconnues, telles que celles développées par le Groupe
d'experts Intergouvernemental sur I' Evolution du Climat (GIEC). Le systéme vise a promouvoir la
transparence et la responsabilité dans la déclaration des émissions de GES et a aider le Maroc a suivre
et a rendre compte des progrés accomplis dans la réalisation de ses objectifs climatiques.

La figure ci-dessous illustre l'origine et le fonctionnement du processus de création du SNI -GES.

Déclenchement du processus

Initiative du Ministére de la Transition Energétique et Développement Durable etdu Centre de
Compétences en Changement Climatique (4C Maroc)

Adoption du Décret d'institutionnalisation

Expertise
internationale
et nationale

Appui technique
et financier

Renforcement des capacités
Développement de facteurs d'émission
Implication des centres de recherche
Assurance et contrdle de qualité
Gestion des incertitudes et Archivage

Elaboration réguliére
des Rapports Nationaux d'Inventaire
FIGUREL13 : DECLENCHEMENT DU PROCESSUS SNIFGES

Avdel ™ du cadre r glementaire sp®cifique ~ |l dinventai
viennent soutenir |l a mise en Tuvre de | dinventaire na

Projet de loi -cadre n°5.20.18 relative au changement climatique

Ce projet de loi 5 est une proposition de loi -cadre au Maroc qui vise a lutter contre le changement

climatique. La loi est en cours d'approbation par le gouvernement . Cette proposition de loi a pour but

de fixer les principes fondamentaux, les objectifs nationaux et le cadre de gouvernance intégrée et
inclusive de | 6action deCd 6£tat pour |l utter contre |e

Ce projet de loi vise a inscrire la problématique du climat dans le cadre juridique marocain afin de

combler le vide relatif au climat et mieux répondre aux engagements du pays vis -a-vis de la CCNUCC.

la ®t ® propos® suite " | 0®tude de | densemble des tex
climat, mais aussi ~ partir déun benchmark internatio

Le projet de loi -cadre relatif au CC a pour objectif principal de

4 4c.ma/ files/ugd/3c9136 66db37dad50d4a3f8bc6480823e20b60.pdf?index=true
5 https://www.chambredesrepresentants.ma/sites/default/files/loi/48 2017 0.pdf
6 http://environnement.qgov.ma/fr/secretariat -etat/secretaire -etat/discours?id=111
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A Encourager la déclinaison régionale en incitant les collectivités territoriales et les institutions
publiques a intégrer et respecter la dimension changement climatique lors  de I'élaboration et
de |Ila mise en Tuvre des politiques,;strat®gies,

A Préparer un plan stratégique climat et prévoir sa révision périodique pour étre cohérent avec
les priorités et besoins nationaux, ainsi qu'avec les obligations internationales stipulées dans
les accords internationaux pertinents ratifiés par le Maroc

A Engager les entreprises publiques et privés de soumettre leurs bilans carbones aux autorités
compétentes, et fournir les informations et données relatives aux émissions de GESet la
vulnérabilité de leurs activités aux effets négatifs du CC;

A Mettre en Tuvre | @tavdrsileocméa ¢ i iouman&tdhg nagonal du carbone
considéré commeun syst me national dd®change de quotas
émissions GES;

A Développer un systéme de suivi visant & mesurer les quantités d'émissions GESet les résultats

des efforts déployés dans le domaine de l'atténuation, mais également dans le domaine de

l'adaptation.

Dispositions en place sous le cadre de la transparence renforcé

Depuis la ratification de la CCNUCC, le Maroc a entrepris un processus de mesure, de notification
et de communication de ses contributions nationales (CN) et de ses BUR. Au fil des rapports soumis,
|l e pays a pris conscience de |l a n®cessit® de
pour ces engagements. Dans cette optique, le Maroc a développé une plateforme en ligne dédiée
au suivi, a la vérification et a la notification des actions liées au changement climatique, en
alignement avec le "Cadre de transparence renforcée" établi par I'AP.

Cette plateforme a été minutieusement élaborée pour garantir sa fiabilité et son efficacité tout en
demeurant économique. Elle se compose de trois modules spécifiques : le suivi des émissions (MRV
émissions), le suivi des actions entreprises (MRV actions) et le suivi du soutien apporté (MRV
soutien). Il est important de noter que le processus de développement de cette plateforme MRV, y
compris ses caractéristiques, a été réalisé de maniére participative, afin de prendre en compte au
mieux les besoins de I'ensemble des utilisateurs. Son objectif principal est de fournir les
informations essentielles nécessaires pour assurer une surveillance précise des progres accomplis
dans | a mise en Tuvre des CDNs du Maroc dans

Depuis sa phase de conception jusqu'a son fonctionnement opérationnel, la plateforme a été
soumise a une série de tests et d'améliorations successifs, aboutissant a la version finale. Cette
version a servi de base pour la création de guides d'utilisation e t pour les sessions de formation. Au
cours de ces formations, divers problemes techniques et besoins des utilisateurs ont été identifi€s,
pris en compte et intégrés dans la version finale de la plateforme MRV, validée en avril 2021.

Afin de garantir le transfert de compétences et I'autonomie des parties prenantes dans la gestion
et l'utilisation du systeme MRV intégré en ligne, des sessions de formation ont été organisées. Deux
types de formations ont été dispensés : une formation des tinée aux utilisateurs de la plateforme
et une autre pour les administrateurs/webmasters. Ces sessions de formation ont également permis
de tester le bon fonctionnement de la plateforme MRV en ligne dans des conditions réelles,
contribuant ainsi aux ajuste ments finaux de celle -ci. Au cours du premier semestre de l'année 2023,
une formation a été proposée a une trentaine de cadres représentant différents ministéres.
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1.2. Description des circonstances nationales et des dispositifs

institutionnels

1.2.1. Entité nationale ou point focal national

Le Maroc a accompli des avancées significatives dans I'établissement de son cadre institutionnel pour
la réalisation de l'inventaire des GES, tout en persévérant dans ses efforts pour améliorer la fiabilité
des données ainsi que les systémes de suivi et de vérification . Ci-dessous les trois étapes importantes
de | 6®volution des arrangements institutionnel

TABLEAU7 : EVOLUTION DES ARRANGEMENTS INSTITUTIONNELS RELATIFBIRMENTAIRESGES

Antérieur a 2005 Mise en place d'un cadre institutionnel pour suivre les actions liées a la
CCNUCC et son Protocole de Kyoto, comprenant des structures telles

g u @aiUnité Changements Climatiques (UCC), Comité National des CC
(CNCCQC), un Comité National Scientifique et Technique 8 CC (CNSTCC),
une Autorité Nationale Désignée MDP (AND MDP) et un Centre
dél nformation sur | 6Energie Duftabl ¢

2015 Définition du cadre de référence pour linventaire des GES appelé « SNI-
GES»

2020 Au niveau national :

Mi se en place ddun syst me nationa
plateforme MRV intégrée®, en cours ddinstitution
cadre de transparence renforcé. La plateforme contient deux grands

modules distincts, le premier est dédié aux inventaires de GES, le second

aux actions et supports

2020 Au niveau régional :

Proposition d"un cadre institutionnel et Iégal pour le MRV régional du Souss
Massa et son pilotage dans | es sect

Cette initiative suscite des inter
probable du décret n°2 -18-74 du 14 rejeb 1440 (21 mars 2019) relatif au SNI-
GES pour faire en sorte que le systeme MRV au niveau régional, comme celui
de la Région du SoussMassas 6 at t ri bue un rtle de

au service du SNIGES.

1.2.1.1. Schéma institutionnel de | 6 ®l aborati on des inventaires

S

rel at

GES

Pourcomprendre | 8®vol ution du sch®ma institutidnnel de

est essentiel de comprendre les efforts déployés par le Maroc pour établir le systeme d'inventaire des
émissions de GESUn diagnostic approfondi des travaux antérieurs relatifs a I'inventaire national des
GES a été réalisé en 2014. L'objectif de cette démarche était de capitaliser sur les expériences et les
enseignements tirés des tentatives précédentes. Ce diagnostic a donc constitué la premiére étape
dansla conception du SNI-GES au Maroc.

A la suite de cette évaluation préliminaire, l'architecture du SNI -GES a été élaborée, tout en
identifiant les acteurs clés qui devaient étre impliqués dans ce processus fondamental. Pour garantir
une coordination efficace et une gestion transparente, un s chéma institutionnel a été mis en place.
Ce schéma comprend plusieurs composantes, dont la Commission Nationale d'Inventaire (CNI), I'Unité

7 https://www.thegef.org/sites/default/files/ncsa -documents/290 0.pdf
8 https://mrv.environnement.gov.ma/
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Nationale d'Inventaire (UNI), le Coordinateur National, cinqg Coordinateurs Sectoriels, ainsi que des
Inventoristes et des Points Focaux.

La CNI est chargée de superviser le processus d'inventaire. Elle est composée de représentants des

différents ministeres, institutions et organisations impliqués dans le processus d'inventaire. L'UNI est

responsable de la collecte et de la compilation des données. Elle est composée d'experts techniques

i ssus de diverses institutions et organi sations. Le
travaux du CNI et de I'UNI.

COMMISSION NATIONALE D’INVENTAIRE (CNI)

DDD, MAPMDREF, ADA, METDD, MTL, ANEF, MIC, MI, HCP, ONEE, MASEN, AMEE, SIE, OCP, CGEM, Université

UNITE NATIONALE D'INVENTAIRE (UNI)

Coordination: MTEDD-
DTE+ points focaux

Coordinateur National C00rdin_ati0n :MIC-DI +
Coordination: ANEF + points focaux

points focaux

* Coordination de I'inventaire Coordination :MI-D solides
o * Compilation des données & MTEDD-DDD + points
Coordination: MAPMDREF . focaux
+ points focaux = Préparation et suivi des travaux

FIGURE14 : LE SCHEMA INSTITUTIONNEL DBNFGES

Pour formaliser et rendre juridiquement contraignant ce schéma institutionnel, un Décret (N°
2.18.74) a été adopté et publié au Bulletin Officiel °. Ce décret définit de maniére précise les
attributions et les engagements des différents acteurs impliqués dans le SNI -GES, ce qui a renforcé la
base juridique de ce systéme d'inventaire essentiel pour la gestion des émissions de GES au Maroc.

Dans le cadre de la mise en place d'un processus opérationnel pour I'établissement de l'inventaire
GES, une désignation officielle des responsables chargés de son élaboration, assortie de leurs rbles
respectifs, a été établie. A cet effet, en suivant les s ecteurs d'émissions définis par le GIEC, des
Coordonnateurs sectoriels, des Vérificateurs et des Validateurs ont été désignés (voir annexe).

1.2.1.2. Réle de chaque acteur du schéma institutionnel

Le tableau ci-dessous présente les roles et les responsabilités des acteurs impliqués dans la réalisation
des inventaires des ®missions de GEMB2-183-@4ds 14gejedi | s son
1440.

9 http://www.sgg.gov.ma/BO/bo_fr/2019/BO 6766 Fr.pdf
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TABLEAUS8 : ROLES ET RESPONSABILITES DES ACTEURS DU SCHEMA INSTITUTIONNSINDGES

Acteurs

Fonctions et missions

Analyse et évaluation du

caractére opérationnel de s

CNI

Approuver | e rapport; n
Approuver le réglement intérieur du SNI -GES et
son actualisation ;

Approuver le plan annuel de formation et de
perfectionnement des compétences proposé par

l 6Uni t ® Nationale doél n
Organiser des réunionsau moins une fois par an
et selon les besoins.

UNI

>

> >

Assurer la disponibilité des résultats de
| 6i nvent ai r e
Approuver | es
inventaires ;

Valider le plan de formation et de
perfectionnement des compétences pour la
mi se en T uUGES du SNI
Assurer | e suivi des t
Chargée de ogérer tous les aspects de

d®vel oppement daional GeiGEY

m®t hode s

Coordinateur
National

p>

Coordonner les travaux des coordonnateurs
sectoriels ;

Assurer, aupres des coordonnateurs sectoriels,
de la collecte des données et de leur
traitement

Préparer les documents techniques ayant trait
aux opérations ddnventaires  nationaux
concernant les améliorations m éthodologiques ;
Superviser 16 Rboration des rapports des
travaux et de tout autre document r éalisé par
[@UNI;

Organiser et présider les réunions avec les
coordonnateurs sectoriels ;

Veiller a ldarchivage et la sauvegarde des
résultats relatifs aux inventaires d 8 @issions de
GES,

Veiller au respect de la confidentialit é des
informations recueillies ;

Veiller a la mobilisation des ressources
nécessairesa la réalisation de | Gnventaire ;
Préparer, en  concertation avec les
coordonnateurs sectoriels, le plan annuel de
formation et de perfectionnement des
compétences ;

Veiller a I@xécution du plan annuel de

formation et de perfectionnement ;

acteur s

En général, les rbles et les
responsabilit®
sont décrits dans le décret
n°2-18-74 du 14 rejeb 1440

relatif au SNI-GES sont
respectes, cependant,
certains sdav Qg

a tenir vu le manque des
ressources nécessaires
(humaine, technique , etc.).

En effet, des mesures
doivent étre envisagées pour
renforcer et améliorer
davantage le cadre
institutionnel relatif a
| ®1 aborati on
nationaux des émissions de
GES, “ i1 dinsta

A Opérationnalisation
effective du SNI-GES, de

son décret
déinstituti g
et de son reglement
intérieur ainsi que la
mi se en T uv
annuel ddaméa
A Consolider le cadre
réglementaire de
collecte systématique

et réguliere des
statistiques des données

nécessaires aux
inventaires GES aupreés
des différentes
structure, des
opérateurs et
intervenants

concernés;

A Mettre en disponibilité
des fonds pour la
consolidation et
| dactuali sat
enquétes dans les

secteurs
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modalit és juridiques, institutionnelles et
techniques de réalisation du rapport national
ddnventaire et la soumettre a léapprobation de
la CNI;

A Elaborer le projet de rapport national
ddnventaire des émissions de GES

A Collecter les données relatives aux émissions de
GES auprés des inventoristes

A Participer aux opérations de traitement,
ddi nt ®grati on et de m
données sectorielles

A R®aliser les calculs |
des émissions de GES
Coordonnateurs | A Participer | 6®1 abor 4
Sectoriels ddéinventaire
A Transmettre | i nvent g

coordonnateur national

A Notifier au Coordonnateur National les
informations/données confidentielles

A Participer a la préparation du plan annuel de
formation et de perfectionnement des

A Présenter les rapports de | @&UNI & la CNI, pour économique (ex:

approbation ; enquétes de
A Préparer le r églement int érieur du SNI-GES et le consommation

soumettre a |Gapprobation du CNI ; énergétique finale,
A Préparer la note m éthodologique qui d éfinit les Consommation de HFC).

compétences
A Collecter | es donn®es
émissions de GES
A Traiter l es donn®es d
émissions de GES
Inventoristes & A Elaborationde | i nvent aire dg
Points Focaux A Transmettre |les donn®e
émissions de GES au coordnnateur sectoriel
et/ou national ;
A Participation ~ | a mi
ddam®l i oration sectori
1.22. Processus de pr®para3Eson de | dinventaire

Le processus de préparation de l'inventaire des GES au Maroc implique une planification minutieuse,
la collecte des données, le traitement, le contrdle qualité et l'assurance qualité et le rapportage.
Sous la supervision du SNIGES, le Maroc a réalisé dans le cadre de saderniére communication
nationale, huit inventaires des émissions de GES qui portent sur les années 2004, 2006, 2008, 2010,
2012, 2014, 2016 et 2018s ui vant |l e processus doé®I ab o-deasbus.ten
SNIGES utilise des méthodologies et des outils internationalement reconnus pour garantir I'exactitude
et la cohérence des données. Lesinventaires réalisés par le SNFGESont été structurés de maniére a
respecter les lignes directrices du GIEC, version 2006, et les recommandations en matiere de bonnes
pratiques afférentes qui regroupe nt les émissionsde GESdes quatre (4) modules suivants : Energie,
Procédés Industriels et Utilisation des Produits (PIUP), Agriculture, Foresterie et autres Affectations
des Terres (UTCATH et Déchets.
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Lesgrandes étapesd u processus de pr ®paration dei-desBousavent aire

7. Prise en

compte 1. Lancement

o du nouvel
officielle et e T

approbation des émissions

de
l'inventaire de GES

6. Rédaction du
rapport

ddoi nvent air
archivage

2. ldentifier les
catégories de
source clés

5. Controle et 3. Collecger
assurance les données

qualité 4. Calcul de
IS S
sectorielles
de GES et
compilation
de
l'inventaire

FIGUREL5 : LE PROCESSUS GLOBALIGBLABORATION DE 8NVENTAIREGESNATIONAL

1.2.2.1. Lancement du nouvel inventaire des émissions de GES

Cette premi re ®tape est cruciale dans | 0®l aboration
Lapréparationet lel ancement du nouv e aadémtg patdes réubionsde lantemarit r e
etdecadragei mpl i quant tous | es acteurs cl ®s concern®s par

CN, les coordonnateurs sectoriels et les inventoristes de tous les secteurs.

Ces réunions ont eu pour objectif principal de

A Examinerle pl an ddam®Il i or at ieb décidéredes| atnélioratiens & atégree
(analyses pr®al ables des remarques ®mises dans | e
expertsdelaCCNUCCr enf orcement des prises de contact pou
mise a jour, entre autres) ;

A El aborer un plan déaction
A Définir un calendrier pour la mise a jour de l'inventaire.
1.2.2.2. Identification des sources clés et calcul des incertitudes

Lesinventoristes sectoriels doivent transmettre aux coordinateurs sectoriels les incertitudes pour les

variables individuelles utilis®es dans | dinventaire.
| i ncertlesudens®es ddactivit® et sur | es facteurs dOoRG
sectorielcal cul e | dincertitude sur | es ®missions selon | ec

Lignes Directrices 2006 du GIEC.
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Une fois toutes les émissions/absorptions de GES calculéeset compilées, le Coordinateur National

avec | dappui deprocedenperltd ieckd retrinfeisc at iCetieactiviés esshas¢éad ces c | ¢
sur | densemble des r®sultats de | 6inventaire des diff
1.2.2.3. Collecte des donn®es sectorielles de | 6inventai.l
La phase de collecte des donn®es pour | 6inventaire na
suivantes :

A Evaluer les exigences en matiére de données ;

A Sourcer des données auprés de diverses parties prenantes ;

A Filtrer les données et sélectionner | Gensemble des données appropriées ;
A Contréle de la qualité des données.

Le SNIGESa centralis é la collecte des données pour faciliter la réalisation de l'inventaire . La collecte
des données pour l'inventaire est effectuée par les inventoristes et/ou les coordonnateurs sectoriels
de chacun des cinq secteurs concernés par l'inventaire. Un accompagnement de chaque groupe de
travail (secteur) par les experts externes a eu lieu dans le cadre de cette étape .

De plus, des préparatifs en amont ont été essentiels pour garantir le succés de cette phase. lls
comprennent | actualisation de |l a |iste des donn®es
| organi sation des donn®es paecles points @mux/opérataursptr i se de
fourni sseur s ddaptaton des tgpeset fermatsidds aonnées nécessaires.

1.2.2.4. Calcul des émissions sectorielles de GES et compilaton de | di nventaire

Une fois la sélection des niveaux de méthodologie du GIEC effectuée, et le choix des facteurs
dd®mi ssion en fonction du contexte du paysleaicuides don
et la compilation des données collectées et des inventaire GES sont réalisés.

Chaque secteur a travers son inventoriste élabore une fiche sectorielle individuelle sur les
émissions/absorptions de GES, y compris le résumé des émissions/absorptions totales de GES par sous

catégorie etpargaz. Lecalculetl a compi |l ati on de | 0 iumepremidreavalidations e f ai t
des r®sultatpaddl esensbardennateurs sectorielbdn avec
systeme de compilation basé sur des fiches méthodologiques sous format des fichiers Excel a été

développé et validé . Les fiches de calcul ainsi que les fiches exports des résultats sont sous format

CRF (Common Reporting Format).

Ces fiches d'émissions/absorptions des différents secteurs dans l'inventaire national des émissions de
GES sont transmisau Coordonnateur national. Le Coord onnateur national compilera les informations
disponibles dans les 5 fiches de restitution sectoriel les dans le fichier de compilation final e.
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Responsable Energie E PIUP 3 Agriculture E FAT E Déchets Outputs
= Fournisseurs H ! E i
| = Opérateurs H i H
| = Points focaux / i i gollen?te de;
i inventoristes ! ' : : onnées ;
sectoriels : 3 ; :
................................................ LIS - SN N— S IO S S
. — i —1 | — : — : — = Fichiers de calcul |
@ Il ‘—_ 4 ‘: ‘: : ‘—_ l’—_ | = Fichiers exports i
sectoriels [ xs | i EA [ xLs | | [xs | H i
QES ; = N ; \l ] ; A o CRF ;
: : i :
= Inventoristes et ' ‘ ' ' . !
coordonnateur T H ! : XLS : :;?E:im o
sectoriels H ' ! B
= Fichier de
mpilati |
= Coordonnateur f’?nvin:;isg -
National - i
national des !
émissions de GES |

FIGURE16 : SYSTEME DE COMPILATION DES INVENTAIRES DES EMISSIONGHESE

1.2.2.5. Contrdle et assurance qualité

Le coordonnateur national avec la contribution des coordonnateurs sectoriels sont responsables de la
coordination du systtme CQ/AQ du SNIGES. lls ont pour mission de rédiger les procédures et de

sdassurer de | eur eBQAQTacemgnpnbtanomarnt:i o n . L
A Les proc®dures °~ mettre en iTuvre ~ toutes | es ®ta
A La conformité aux exigences décrites dans les spécifications nationales notamment en termes

de contenu, forme et délai ;

A La cohérence transversale des inventaires sectoriels ;
A Le suivi et la prise en compte des remarques issues lors des revues internationales notamment
l es remarques soulev®es dans | e rapport ddanal yse
CCNUCC ou celles identifi®es dans | e programme doar
A la mise ° jour ddun programme déam®lioration cont.i

Tous les acteurs du SNIGES sont impliqués dans la mise en place et le maintien du systeme CQ/AQ,

ai nsi que | 6i mplication des experts exteimvwesa@espour ga
sectoriels des émissions de GES est assurée dans cette étape Il convient de noter que les procédures
de CQ/ AQ sont en cours ddam®lioration et de mi se en

inventaires 2020, 2021 et 2022 et sont conformes au guide de bonnes pratiques du GIEC et aux lignes
directrices 2006 du GIEC (voir section 1.5) .

1.2.2.6. Rédactiondurapport ddi nventaire et archivage

Le coordonnateur national a la charge de la coordination des rapports et autres éléments de

rapportage conformément aux exigences requises par les décisions de la CCNUCC. Les experts

externes appuient | a r ®daction du rapport de | 6inventhkires na
supervision du Coordonnateur National.

En mati re doéarchivage, |l es secteurs cl ®s impliqu®s

systemes de bases de données sectorielles, faisant foie de disposition de gestion des données

associées au volet inventaire. Les systémes sectoriels sont congus de fagon & correspondre aux

di ff®rentes caract®ristiques des secteurs, et sont ®
prise dans | e cadre de | 6®l aboration des inventaires

Au niveau du D®partement du D®veloppement Dur abl e,
Direction concern®e, et garantit I dacc s aux r®sultat
le Maroc, y compris les améliorations effectuées.
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Toutefois, et afin de boOtir |l es fondements dbéun syst
®t ® | anc® et vi se ° d®vel opper un syst me de gesti
garantissant la mise a disposition des données et la transparenc e des taches afférentes au calcul des

émissions. A priori, la plateforme de transparence évoluera dans ce sens et représentera le dispositif

centr al de gestion et ddarchivage des donn®es, non

également pour les CDN, la Stratégie Nationale Bas Carbone a Long Terme, et toute autre stratégie

ou politique c¢cl ® au pays en mati re dob6action climati g
1.2.2.7. Prise en compte officielle et approbation de l'inventaire

Le rapport de | dinventaire national des ®mi ssions de

Nationale doélnventaire.

1.3. Description générale des méthodologies et des sources de données

utilisées

Léinventaire des de@ansére semmomrle 20406-2022ES réalisé conformément aux

Lignes directrices 2006 du Gr oupe ddexperts intergouvernement al s
(GIEC) y compris l'analyse des catégories clés, I'évaluation de lincertitude, I'évaluation de

I'exhaustivité et les recalculs.

En outre, les modalités, procédures et lignes directrices du cadre de transparence pour les mesures
et le soutien visés a l'article 13 de I'Accord de Paris ont été examinées et suivies, notamment les
Décisions 18/ CMAL1 et 5/CMA.3.

Les sources do®mi ssi ons deslLigBdas Bireatrizas du GSEC enuatretsectBlgss s el on
généraux répartis en plusieurs sous-secteurs et activités :

TABLEAUY : SECTEURS GENERAUX DE LA METHOGHEC

Volume Secteur Description

Responsable principalement des émissions de CQissues de la
Volume 2 Energie combustion stationnaire, la combustion mobile et les
émissions fugitives.

Couvre les émissions de GES provenant des procédés
industriels, de | 6utilisatio
produits et des utilisations non énergétiques du carbone de
combustible fossile.

Procédés industriels
Volume 3 et utilisation des
produits - PIUP

Agriculture, Ce secteur comptabilise les émissions de CO2, CH4 et N20
foresterie et autres ainsi que ddautres GES tissuesdg
Volume 4 . ~ .
affectations des |secteurde!l dagriculture, |l a fores
terres - UTCATF des terres.
Concerne les émissions de CO2, CH4 et de N20 issues de 1
| 6®I i minati on des d®chets so
Volume 5 Déchets . o
des d®chets solides, 3) 18in
libre des déchets, 4) le traitement et rejet des eaux usées.
De mani re g®n®rale, |l es Lignes directrices 2006 prop

a trois niveaux de détail et de complexité. Le niveau 1 est la méthode de base (par défaut), le niveau

2 la méthode intermédiaire et le niveau 3 la méthod e la plus exigeante en termes de complexité et

de données requises. Ces lignes directrices présentent également des spécifications mathématiques

des m®t hodes, des informations sur l es FE ou do6autr
estimations (Voir le tableau ci -dessous).
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Les méthodes de niveau 1 sont souvent appligu és au Maroc, elles utilisent des statistiques
nationales ou internationales facilement accessibles en combinaison avec les FE par défaut et
d'autres paramétres fournis . Les niveaux utilisés pour chaque catégorie et sous-catégories sont
présentés au fur a mesure dans le chapitre 3.

A Donn®es déactivit®

Concernant les principales sources d'information, le tableau ci-dessousprésente celles utilisées pour
mettre a jour | asériet empor el l e de | 6i n v #estirmportast deGrier8iondeuqueMa rr o c
toutes les données d'activité proviennent des statistiques nationales .

TABLEAU10 : PRINCIPALESSOURCES 6INFORMATIONS SECTORIELLES

Secteur Sources des données

Les principales sources pour la collecte des données du secteur de
I'énergie sont les données du bilan énergétique des statistiqgues

nationales et les enquétes provenant des opérateurs et les intervenants

du secteur de | 6®ner gi e. tcnepwéesgarfef
Ministere de la Transition Energétique et du Développement &
Département de la Transition Energétique.

Energie

Le Minist re de | 6l ndustrie et du
donn®es dobéact i vArocé®és Industriels et dtilisation des
Produits (PIUP)a v e ¢ | dea expeuts externes. Lédensemb

donn®es sont di sponi bl es princingp
Professionnelle des Cimentiers, la Fédération des Industries
PIUP Métallurgiques, Mécaniques et Electromécaniques, la Fédération de
l 6l ndustrie Mi n®r al e, dds Professionnelsadu
Froid, la Fédération Marocaine de la Plasturgie, et la Fédération de la

Chimie et de la Parachimie. Ai n s i que | es donn®e¢
| 6 ex por t gatfrigonfiqudsedes lubrifiants, des paraffines et des
solvants sont disponibles dans | a

Les principales sources de données pour ce secteur sont fournies par le
Agriculture D®partement de | 8Agriculture du M
Maritime, du Développement Rural et des Eaux et Foréts.

Les données sur le secteur forestier notamment les superficies
Utilisation des Terres , | forestiéres, les zones brulées et tous autres perturbations sont fournies

Changement par | 6Agence Nationale des Eaux e
d Affectation des | nécessaires pour le calcul peuvent étre tirés des statistiques
Terre s et Foresterie international es. Ddaut s pas lesddiffaren@e

structures concern®es par | es cha

Les principales sources de données pour le secteur des déchets sont
Déchets fournies par l e Minist re de | 0ol
ddautres structures qui disposent
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1.4. Description des catégories clés

Le concept de catégoriesclésp er me t déidentifier | es ® ®ments ayar
les inventaires nationaux des GESd 6 un pays, que ce soit en ter mes
tendances ou doéincertitudes | i ®es aux ®missions et

oriente également la priorisation des ressources disponibles pour améliorer la qualité des
inventaires.

Pourld a n n ® e, le2catdgdries clés du Maroc ont été déterminées viala méthode 1, basée sur
les émissions et absorptions absolues, avec un seuil cumulatif de 95%.

La contribution de chaque cat®gorie de source ou de p
calcul ®e avec:| 86£quation 4.1

EQuaTioN 4.1
EVALUATION DU NIVEAU (NIVEAU 1)
Evaluation du niveau de la catégorie de source clé = | estimation de la catégorie de source ou
puits |/ contribution totale

‘[.r..' = E.r.r Z-Eu

Le tableau ci-dessousprésenteless our ces doO0®mi ssi on et des pmlasit s cl as
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TABLEAU11 : ANALYSE DES CATEGORIES CLESR GAZ- INVENTAIRE2022

o L Emissions 2022 Contribution Cumul
N Code Catégorie de source GES Gg Eq. CO2 % %

1 1.Ala Production d'électricité et de chaleur CQO 32217,3 32,3% 32,3%
2 1.A3b Transport routier CQ 17431,2 17,5% 49,8%
3 1.A4b Résidentiel CQO 7696,3 7,7% 57,6%
4 3.D.1 Direct NO emissions froormanaged soils N20 6020,2 6,0% 63,6%
5 2.A.1 Production de ciment CQ 4546,9 4,6% 68,2%
6 1.A2f Industries des minéraux nemétalliques Co 3807,9 3,8% 72,0%
7 3.A.2 Sheep CH 3052,1 3,1% 75,1%
8 1.A4.c Agriculture /Sylviculture / Péche CQ 2798,2 2,8% 77,9%
9 3.Ala Dairy cattle CH 2693,6 2,7% 80,6%
10 |5.A2 Sites d'élimination de déchets non gérés CH 2528,7 2,5% 83,1%
11 [(5.D.1 Traitement et rejet des eaux usées domestiques CH 2196,0 2,2% 85,3%
12 |3.D.2 Indirect NO Emissions from managed soils N20 1956,9 2,0% 87,3%
13 |3.Alb Nondairy cattle CH 1735,1 1,7% 89,0%
14 |1.A2.g9 Autres CQ 1516,2 1,5% 90,5%
15 |5.A1 Sites d'élimination des déchets gérés CH 1203,7 1,2% 91,8%
16 |3.A.4d Goats CH 846,3 0,8% 92,6%
17 |2.F.la Réfrigération et conditionnement d'air stationnaire HFC 758,3 0,8% 93,4%
18 |5.D.1 Traitement et rejet des eaux usées domestiques N20 752,6 0,8% 94,1%
19 |1.A2e Industries agrealimentaires et du tabac CO 599,5 0,6% 94,7%
20 |1.A4da Commercial /Institutionnel CQ 4954 0,5% 95,2%
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1.5. Description générale du plan AQ/CQ et de sa mi se e

Dans | e cadre des engagements pris par | e Maroc dans
etlamseeni uvre doun syst me AQ/ CQ devient une exigence
des MPGs du dit Accord. Un tel systéme joue un rdle stratégique en renforcant la crédibilité et la
fiabilit® des rapports soumis ~ | 0 @torhdepldnAQ/CQuaveer nat i on
l es proc®dures AQ/ CQ g®n®rales et sp®cifiques per met
erreurs ®ventuell es, mai s aussi ddoptimiser | es m®t hc
et absorptions de GES. Le systéme d'AQ/CQ contribue aux objectifs des bonnes pratiques en matiére

d' ® aboration d'inventaires. La mise en iTuvre de proc
important de I'élaboration des inventaires nationaux de GES, ainsi que de la comptabilisat ion et de la

déclaration des mesures d'atténuation de GES.

Les activités d'’AQ/CQ doivent faire partie intégrante du processus d'inventaire. Les résultats de
I'AQ/CQ peuvent entrainer une réévaluation des estimations de l'incertitude de l'inventaire ou de la
catégorie et des améliorations ultérieures des estimation s d'émissions/absorptions de gaz a effet de
serre. Un plan d'’AQ/CQ adéquat et adapté au contexte du pays contribue a améliorer la transparence,
la cohérence, la comparabilité, I'exhaustivité et la confiance dans les inventaires nationaux de GES
(directives du GIEC 2006).

le d®vel oppement du syst me AQ/ CQ de | oOvismaussnlaaire n:
conformité aux exigences des directives de la Convention-Cadre des Nations Unies sur les
Changements Climatiqgues (CCNUCC) et de | 8Accord de Pa
18/CMA.1).

1.5.1 Eléments constitutifs du systeme d'AQ/CQ

Les principaux ®l ®ments ddédun syst me d' AQ/ CQ et de v
de l'inventaire sont :

- Participation d6un organisme charg® de | dinventair
des activités AQ/CQ et de vérification et de la définition des rdles et responsabilités dans
l 6i nvent ai r e

- Plan dAQ/CQ;

- Procédures générales de controle de la qualité applicables a toutes les catégories de source
d'inventaire ;

- Procédures de CQ spécifiques aux catégories de source;

- Procédures d'AQ ;

- Interaction du systeme d'AQ/CQ avec les analyses d'incertitude ;

- Activités de vérification ;

- Procédures de reporting, de documentation et d'archivage.

Des procédures générales de CQ sont appliquées chaque année a toutes les catégories et a la
compilation de l'inventaire dans son ensemble. Les activités de vérification concernent des catégories
spécifiques dans leur ensemble et leur application dépend de la disponibilit¢é de méthodologies
d'estimation indépendantes pouvant étre utilisées a des fins de comparaison.

La figure suivante montre | es diff®rentes ®tapes du A
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1.
Développer/mettre a
jour

PlanCQ/AQ '

6. Activités de ' 2. Procédures CQ
vérification . générales

Organisme principal d'inventaire chargéde la

coordination des activités CQ/AQ

5. Rapports,
Documentation et
archivage

3. Procédures CQ
spécifiques ala
catégories

4. Procédures AQ
d’examen

FIGUREL7 : ELEMENTS BUN SYSTEMEAQ/CQET DE VERIFICATION

Lamise eni u v reféciente du systeme AQ/CQ nécessite la prise en compte des éléments suivants :

- Sdassur eGQegfwintéglé e dans toutes les activites du cycl e déti ngenthi nées
pas appliqué uniquement a la fin du processus de compilation de l'inventaire.
- LWapp!l i cadA®@ npaedietieul & la fin du cycle de compilaton de | 6i nventaire ou
sdex®cuter apr s chagqgue ®tape cl ® de | 0inventaire c
- Désignerune personne responsable du processus global d'AQ/CQ
- Démarrer avec un systéme initial de AQ/CQ qui pourra étre plus affiné et développé par la
capitalisation des |l e-ons apprises et des r®sultats
- Allouer et réserver du temps et des ressources humaines pour 'AQ/CQ,
- Développer des procédures de CQ généraux
- Développer les procédures de CQ aux besoins spécifiques de chaque catégorie clé dans chaque
secteur,
- Appliquer le CQa toutes les données d'activité d'entrée méme si les données sont des statistiques
nationales ou sectorielles,
- Schématiser le processus de AQ/CQ par des organigrammes montrant les taches d'AQ/CQ et les
responsables en charge des taches,
- Elaborer un plan de misee n i udu systéme AQ/CQ avec un diagramme GANTT.

1.5.2. Disposition institutionnelle  du AQ/CQ

Les arrangements institutionnels du systéme AQ/CQ doivent étre incluses dans les arrangements
institutionnels du systtme nati onal e do&éinventaire de GES et doivent
Tous les acteurs du SNIGES sont impliqués dans la mise en place et le maintien du systeme de AQ/CQ.

Le CQ est int®gr ® dans |l es diffo®jenresdephdsayedd@l ale
organismes impliqués dans le SNIGES pour ce qui concerneles éléments dont ils ont la charge. La
figureci-apr s montre un projet ddédarrangement institutionrt

de mise en T uvr e [Dereth°@d8 14idc2l enarsl2019 delatif au systeme national
d'inventaire des émissions des gaz a effet de serre, publié dans le Bulletin Officiel N° 6766 du 4 -4-
20109.
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Coordonnateur National

du SNI - GES

Responsable Compilateur National QA-QC
QA-QC Inventaire National National
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Foumisseurs de Sources de Sources de Sources de Sources de Sources de oA N oo
données données données données données données Fournisseurs

FIGUREL8 : PROJET DOORGANISATION DU SYSTEMEQ/CQ DU MAROC

153. Rtl es et responsabilit®s de | 6AQ/ CQ

Les responsables du contréle qualité au niveau des secteurs et au niveau national ont pour taches
dbéex®cuter | es proc®dures selon |l a r®partition des t ¢
de | 6i nvdrst ainrtee.r vi ennent ° plusieurs Q®tommpeiustrde | a r @

en figure suivante.
Les phases les plus critiques sont décrites ci-apres :

a- Données entrantes

- Velille relative a la disponibilité des données (identification des  détenteurs, planification
ddenqu°tes d®di ®es, etc. ),

- Coll ecte effective (sollicitation des d®t ent eur
int®gration au sein des grtoypes ddexperts th®mat.i

- Vérification de la conformité du contenu au plan quantitatif (flux complet) et qualitatif
(®ventuell es observations guant N | d®chantill onn
méthodologie pouvant entrainer une rupture statistique, etc.).

- Enregistrement et archivage des données brutes avant traitement,

- Respect de la confidentialité.

b- Traitement des données

Il est principalement réalisé au travers de fiches de calcul (dites Fiches méthodologiques FM) dédiées

chacune & une catégorie de sources émettrices. Chaque fiche de calcul contient ses propres contrbles
internes. 1 sdagist snomammerts dé sant ~ sdassurer des
totaux, affichage des tendances au niveau le plus fin des activités) et de la cohérence entre les valeurs

calculées et les valeurs exportées vers le systeme de bases de donnéesnationales. La documentation

des sources et des hypoth ses f ai tassuted la bracahilité d & u n S
(référencement, sauvegarde).

c- Contrble et validation interne des résultats

Avant do°tre transmi ses paua compiation,iplosetrseétapes de gont®iHd GE S

sont réalisées en interne par | 6 ®qui pe sEhaqueoficheedé takul est soumise par son
responsable & la vérification parunetierce per sonne de | 8 ® daconirde eleetwétparr i el | e .
le vérificateur porte entre autres points sur la cohérence et la transparence de la méthode, le
référencement des données utilisées, le traitement des éventuelles anomalies identifiées ou
améliorations programmeées, la justesse des calculs. La compilation des fiches de calcul par le
coordinateur du SNIGES permetuncontréled densembl e sur | es r®sultats.
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d- Préparation de l'inventaire

Léorgani sme charg® de | 6inventaire (SNIGES) est resp
institutionnels et proc®duriers pour |l es activit®s de

| 6organi sme charg® de | 0 isabilitésmttp@cédures spéeifiqgde®pourtai r des r
pl anification, | a pr®paration et I a gestion des ac
recommande que | 8dorganisme charg® de | 8inventaire d®s

|l a mi se

AQICQ et archivage

Cycle d’inventaire

Documentation et
archivage des
activités QA-QC

Cycle CQ-AQ

Finaliser

Amélioration du,
plan QA-QC

Amélioration de
Tinventaire et du rapport

Examen exteme

Procédures AQ

Rapport résumé des activités

Vérifier

CQ du rappo

(interne)

e objedtifs du pregrachme AQ/CQ tels que présentés dans le plan AQ/CQ.

Lancement du plan AQ/CQ et
identification du personnel

Roles et
ésponsabilités

Archiver Planifier

Calendrier de mise en oeuvre du
plan QA/QC

/Calenaner QA-QC

Collecter

CQ Collecte de
données

CQ données

Procédures générales de
dactivités ¢

Inventaire National des
Emissions de GES

CQ du facteur
d'émission

ca
‘documentation
Estimer

Reporting CQ de calcul

I Procédures de CQ spécifiques

FIGURE19 : CYCLE DONVENTAIRE ET PROJET DE CYCLE B¥Q/CQ DE LANVENTAIRE

1.5.4. Procédures de contr6le qualité

1.5.4.1 Procédures CQ générales (niveau 1)

Les procédures générales de CQ comprennent des vérifications de qualité génériques liées aux calculs,
au traitement des données, a l'exhaustivité et a la documentation, qui sont applicables a toutes les
catégories de sources et de puits de l'inventaire. Les CQ généraux proposés par les lignes directrices

2006 du GI EC, gue | e

chaque année tout au long de la préparation de l'inventaire, sont présentés dans le tableau 4. Ces
contréles doivent étre appliqués quel que soit le type de données utilisé pour développer les
estimations de I'inventaire. Ces vérifications s'appliquent également aux catégories pour lesquelles
des valeurs par défaut ou des données nationales sont utilisées comme base pour les estimations des

émissions de GES.

Bien que |l es proc®dures

de CQ g®n®rales soient

catégories de maniére réguliére, il n'est pas nécessaire ou possible de vérifier chaque année tous les
aspects des données d'entrée, des parameétres et des calculs de l'inventaire. Il est possible de vérifier
des ensembles de données et des procédés sélectionnés Il est aussi possible de soumettre chaque
année, un échantillon représentatif de données et de calculs pour chaque catégorie a des procédures

générales de CQ.

En ®t ablissant des crit

"res et des proc®dures de

et de procédés, le compilateur de l'inventaire prévoit d'entreprendre le CQ pour toutes les parties de
l'inventaire sur une période appropriée déterminée dan s le plan d'AQ/CQ.

Le compilateur de l'inventaire s'assure que les consultants (le cas échéant) et tout autre membre de

I'équipe d'inventaire connaissent les procédures CQ
sont mises en Tuvre et

énumérées dans le tableau 4 et que ces procédures
ehutigliiss atiesn
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(donn®es d'activit®s), des proc®dures de CQ sont mis
gu'elles ne soient soumises au compilateur de l'inventaire.

1.5.4.2 Procédures CQ spécifiques (niveau 2)

Les activités CQ spécifiques a la catégorie de source sont complémentaires aux procédures CQ
g®n®rales de | 6inventaire et portent sur des types sp
pour les sources ou de puits. Ces procédures exigent la connaissance de la catégorie de source

spécifique, des types de données disponibles et des paramétres associés aux émissions ou absorptions,

et sont effectuées en plus des vérifications CQ générales présentées au Tableau 4. Les procédures
spécifiques a la catétgor i e de source sont appligu®es au <cas pa
particulierement sur les catégories de source clés et les catégories de source pour lesquelles les

méthodes et les données ont fait I'objet de changements importants.  En particulier, les compilateurs

d'inventaires qui appliquent des méthodes de niveau supérieur dans la compilation des inventaires

nationaux doivent utiliser des procédures de CQ spécifiques aux catégories pour aider a évaluer la

gualité des approches nationales.

CQdesfacteurs d 8 ®mi ssi on

a- Facteurs d6é®mi ssion (FE) par d®faut du GI EC

Dans | e cas dae HEGparpdpfaut duaGIECp Ie compilateur de linventaire évalue

l'applicabilité de ces facteurs vis -a-vis des circonstances nationales. Il pourra évaluer les circonstances

nationales par rapport au contexte des études a la base des FEpar défaut du GIEC. Si les informations

surle contextedes FEpar d®f aut du GI EC sont insuffisantes, | d8or
en tenir compte pour | 0®valwuation de | 6incertitude de
des FE par défaut du GIEC.

b- Facteurs dd®mi ssiMamc sp®ci fiques au

Les FE spécifiques a un pays peuvent étre développés au niveau national sur la base de la technologie,
de la science et d'autres critéres. Ces facteurs ne sont pas nécessairement spécifiques a un site, mais
sont utilisés pour représenter une catégorie ou u ne souscatégorie de sources/puits du pays. Les types
de CQ suivants sont utilisés pour évaluer la qualité des facteurs spécifiques au pays.

- Procédures de CQ pour |l es donn®es wutilis®es pour d®t er
L'adéquation des facteurs d'émission et les procédures de AQ/CQ réalisées au cours de
| 6®l aboration des FE &est ®val u®e. Lorsque |l es f ai

spécifiques au site, le compilateur de l'inventaire vérifie sile programme de  mesure comprend
des procédures de contrdle de qualité appropriées.

Dans les cas ou les FE spécifiques au pays sont basés sur des sources de données secondaires,
telles que les inventaires de GES d'autres pays, le compilateur de l'inventaire considére si les
activités de CQ ont été menées pendant la préparation des inventa ires conformément aux
recommandations des lignes directrices 2006 du GIEC. Il est également considéré que ces
inventaires ont fait I'objet d'un examen par les pairs (processus d'examen de la CCNUCC). A
des fins de comparaison, des estimations sont également réalisées avec les FE par défaut du
GIEC.

- Procédures de CQ pour les modéles: Dans les cas ol des modeles sont utilisés pour la
compilation de l'inventaire national du pays (extrapolation et/ou interpolation a partir d'un
ensemble limité de données connues), ils nécessitent certaines hypothéses pour représenter
I'ensemble du périmetre de l'inventaire. Des contrbles sur les modéles et les données sont
effectués pour vérifier les éléments suivants :

i. Pertinence des hypothéses du modele, des extrapolations, des interpolations, des
modifications basées sur I'étalonnage, des caractéristiques des données et de leur
applicabilité aux méthodes d'inventaire des gaz a effet de serre et aux circonstances
nationales ;
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ii. Disponibilité de la documentation relative au modele, y compris les descriptions, les
hypothéses, les justifications, les preuves scientifiques et les références étayant
I'approche et les paramétres utilisés pour la modélisation ;

ii. Prévoit d'évaluer périodiquement et de mettre a jour ou de remplacer les hypothéses
par de nouvelles mesures appropriées ;

iv. Les hypothéses clés peuvent étre identifiées en effectuant des analyses de
sensibilité ;
v. Exhaustivité par rapport aux catégories de sources/ puits du GIEC.
c- Mesures directes des émissions

Les mesures directes décrites ci-d essous per mettent ddesti mer l es ®mi
catégorie de source :

- Des mesures d6é®chantillons d&é®mi ssions effectu®es
de d®terminer un FE repr®sentatif pour ceasite, o
dire pour | a d®termination ddéun FE au niveau nat.

- Des données de surveillance continue des émissions (SCE) peuvent servir & compiler une
estimation annuelle des émissions pour un procédé particulier. La SCE peut fournir un
ensemble compl et de donn®es quantifi ®e sntagraur | es
pour un procédé industriel particulier, et ne doit pas étre nécessairement corrélée a un
param tre de proc®d® ou une variable doboentr ®e c
doé®mi ssi on.

Dans le cas, oudes mesures directes sont contestées ou si l'incertitude est grande :

- Des discussionsavec les responsables des sites doivent étre engagées pour encourager
I'amélioration des procédures d'AQ/CQ sur les sites;

- Des activités de CQ supplémentaires sont conseillées pour les méthodes ascendantes basées
sur des FE spécifiques au site.

CQ des données des activités

Les méthodes d'estimation pour de nombreuses catégories reposent sur l'utilisation de données
d'activité et de variables d'entrée associées qui ne sont pas directement préparées par le compilateur
d'inventaire. Les données d'activités au niveau national so nt normalement tirées des statistiques
nationales ou de données de mesure spécifiques au site fournies par le site ou le centre de production

a- Données d activités au niveau national

Lorsqu'il est utilisé des données d'activités nationales provenant de données secondaires, le
compilateur de linventaire évalue et documente les activités d'AQ/CQ associées. Ceci est

particulierement important en ce qui concerne les données d'activités, € tant donné que la plupart de
ces données d'activités sont a l'origine préparées a des fins autres que I'estimation des émissions de
gaz a effet de serre. Le service statistique dispose de ses propres procédures pour évaluer la qualité

des données, indépendamment de leur utilisation finale.

b- Données d activités spécifiques au site

Certaines m®t hodes dbesti mati on sont bas®es sur | Out.
avec des FE par défaut du GIEC ou des facteurs spécifiques au Maroc. Les procédures de CQ devront

porter principalement sur les résultats contradictoires entre des sites pour déterminer si ceux -Ci

reflétent des erreurs, des techniques de mesure différentes, ou des différences réelles des émissions,

des conditions de fonctionnement ou de la technologie. Diverses procédures de CQ permettent
déidentifier |l es erreurs des doncofingesuitsur | es activite@

- Vérification des protocoles de mesure (mesures effectuées conformément a des normes
nationales ou internationales reconnues et un e procédure de CQ mis enplace) ;

- Comparaison entre les données dessites avec les données nationales ;
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Bilans de production et de consommation (résultats des analyses ascendantes et descendantes du
bilan comptable devront étre les mémes et toute différence importante devra étre expliquée)

CQ des calculs et résultats

Les principes décrits ci-dessus pour les données d'entrée sont également applicables a toutes les
procédures de calcul utilisées pour préparer un inventaire national des gaz a effet de serre. Les
contréles de l'algorithme de calcul (ou des feuilles de calcul avec des formules et liens entre les
feuilles et fichiers) permettent d'éviter la duplication des données d'entrée, les erreurs de conversion
d'unités ou d'autres erreurs de calcul similaires. Ces contrdles peuvent prendre la forme de calculs
indépendants de niveau 1 et des données agrégées ensimplifi ant les algorithmes pour aboutir a une
méthode approximative. En cas de désaccord entre le calcul original et la méthode approximative
simple, les deux approches sont examinées pour trouver la raison de la divergence. D'autres
vérifications de la procédure de calcul nécessiteront des données externes. Il est indispensable que
tous les calculs conduisant & des estimations d'émissions ou d'absorptions soient entierement
reproductibles.

1.5. 5. Procédures AQ

Loéutilisation des proc®dures AQ est compes@®@oné&dardsai re au
AQ peuvent étre adoptées a différents niveaux (interne/externe) . L&6i nventaire peut Ctoroe
dans sa totalité ou partiellement. La mi se enl & AlGX faiee parteiper des examinateurs

(expert nationaux ou internationaux ) ayant une perspective technique différente , q u i néont pas
particip® " |l a pr ®peindépendamts. de | di nventaire

Toutes les catégories de sourcef ont | & oebvérificatiorddd base par des tiers experts avant la

soumi ssion de | dinventaire afin dodidentifier | es pro

rectifications (bonnes pratiques du GIEC)
L'AQ inclut les vérifications suivantes

- Vérification de la cohérence des séries chronologiques ;

- Vérification de la cohérence de la méthode et/oule modéle appliqué aux principes de bonne
pratique de déclaration ;

- Vérification de la pertinence de la méthode et/ ou modéle appliqué aux circonstances ;
- Vérification de la pertinence des données d'entrée a la méthode et/ ou modéle appliqué ;

- Vérification des estimations de l'incertitude (cohérence avec les bonnes pratiques et les
erreurs formelles) ;

- Vérification de l'analyse des catégories clés (cohérence avec les bonnes pratiques et les
erreurs formelles).

Il est recommandé pour évaluer la qualité de l'inventaire de déterminer la conformité des procédures
adoptées et d identifier les domaines susceptibles d'étre améliorés par des examens et des audits.

1.5.5.1 Examen par les tiers experts

Coest | desgaicuseendes hypothéses par des experts afin de s'assurer que les résultats, les
hypothéses et les méthodes d'inventaire sont raisonnables selon le jugement des personnes
compétentes dans le domaine spécifique. Cet examen peut por t er sur toutes les p
catégorie de source. Son objectif estpour ®valuer Il a qualdite@fieddes | 6i nver

domai nes suscepti bl des exhiiend pae desa tiv® lexperts @evront étre bien
documentés, de préférence dans un rapport ou sous forme de liste de contrble présentant les
conclusions et les recommandations.
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1.5.5.2. Audits

Cbest d dl@®mmamibre dont le compilateur de l'inventaire se conforme aux spécifications

minimales de CQdéfinies dans le plan de CQ. Les audits peuvent étre effectués pendant la préparation

ddun inventaire, au terme de cette pLe®puditseonsisert, ou su
a une analyse approfondie des procédures adoptées pour développer un inventaire et sur la
documentation disponible. Des audits pourront vérifier que les étapes de contréle de la qualité
identifiées au Tableau 4ont ®t ® mi ses en Tuvre, que |l es proc®dures C
source ont été appliquées conformément au plan CQ.

1.5.6. Reporting, d ocumentation et archivage

1.5.6.1 Documentation interne et archivage

Le responsable de l'inventaire doit conserver toute la documentation pour chaque inventaire produit
et la fournira pour examen. Cette documentation est conservée et archivée de maniere a ce que
chaque estimation d'inventaire puisse étre entierement documentée et reproduite si nécessaire. Les
enregistrements des procédures d'AQ/CQ sont des informations importantes pour permettre une
amélioration continue des estimations de linventaire. Par conséquent, les enregistrements des
activités d'’AQ/CQ comprennent les vérifications/audits/examens effectués, la date a laquelle ils ont
été réalisés, l'identité de la personne qui les a effectués, ainsi que les corrections et modifications
apportées a l'inventaire a la suite de l'activité d'AQ/CQ. Les lignes directrices 2006 du GIEC fournissent
un exemple de liste de contrdle a utiliser pour enregistrer les  activités de CQ au niveau général et au
niveau des catégories.

1.5.6.2. Rapport résumé du AQ/CQ

A la fin de | dapplication des proc®dures de AQ/ CQ, wun
Tuvre et des principales conclusions &est ®t abl i en
nati onal du Maroc. Tout ef oi airedeptésentdr migetla dpcansentgtionat i que o
interne qui est conservée par le compilateur de l'inventaire. Dans ce rapport résumé, le compilateur

de l'inventaire se concentre sur les activités suivantes

T Discuter | a r ®f ®r enc e " un pl an d'" AQ/ CQ, son c
responsabilit®s | i®es ~ sa mise en Tuvre

1 Décrire les activités réalisées en interne et les examens externes effectués pour chaque
catégorie de sources/puits et pour I'ensemble de l'inventaire ;

1 Présenter les principaux résultats, en décrivant les problémes majeurs concernant la qualité
des données d'entrée, des méthodes, du traitement ou des estimations pour chaque catégorie
et montrer comment ils ont été traités ou prévoient de I'étre a l'avenir ;

1 Expliquer les tendances significatives de la série temporelle, en particulier lorsque les
contréles de tendance indiquent des divergences substantielles. Tout effet des nouveaux
calculs ou recalculs doit étre inclus dans ce rapport de AQ/CQ.

157. Mi se en Tuvre de plan d8AQ/ CQ de | dinventaire nat

Compte tenu de ses capacités, le Maroc a choisi d'appliquaresure de flexibilité relativea la
dispositiondu paragraphe 35 des modalités, procédures et lignes directrices de I'annexe de la Décision
18/CMA.1 Cette flexibilité offre au Maroc le temps nécessaire pour développer ses capacités tout en
continuant a contribuer aux efforts mondiaux de lutte contre le changement climatique.

Anoterquele Maroc,af i n de r ®pondre aux articles 34 & 35 des MP
un syst me ddassurance qualit® et de contrtle qualit
cadre du processus do®l ab o rRBT1 avet ung misereai pupvorret pcro®wbuien & C
2025.
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Ce systeme jouera un réle stratégique en renforcant la crédibilité et la fiabilité des inventaires soumis

b £t QSOKSttS AyiaSNYyFradAz2ylr£S + €F [/ b!/ /3 S LISN)
SNNBdzZNE S@Sy(dzStf Saz hodolbgies emgayaes poRr tesbidi desréinissions f S &
et absorptions de GES.
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1.6. Evaluation générale de l'incertitude

Lédanalyse de | 6incertitude a ®t® r®alis®e Llignesf or m®me
Directives du GIEC de 2006. dandéed 0 a cté, fadteurd'émisasisneto ci ®e
parameétre de calcul pour les différentes catégories et GES a été déterminée, en général en appliquant

les valeurs par défaut établies par le GIEC.

Pour

combiner

| es incertitudes i

ndi

Vi

duel |

méthode 1 : propagation des erreurs des lignes directrices du GIEC pour 2006, qui estime l'incertitude

dans les catégories individuelles » a été utilisée s u r
areée de référence.

Ldanal
nat i

de |
Vi

yse
onaux

0i
sant

tude doit
tre | a

ncert.i
accro’

décisions sur les choix méthodologiques.

ctre

TABLEAU12 : EVALUATION GENERALE DEANCERTITUDEOANNEE2022

consi
pr ®ci sion

| 6i nles2022 paarappoet aux émissions de

d®r ®e
et

esla de

Module Catégorie Catégories du GIEC Incertitude  Incertitude  Incertitude
1.A.1 - Industries de |'énergie +119%
1.A.2 - Industrie manufacturiere et de +76%
1. Energie 1.A Activités de combustion construction +4.5% +4,5%
1.A.3 - Transport +126%
1.A.4 - Autres secteurs +85%
2A1 Production de ciment +78,3%
2A2 Production de chaux +55,9%
2A Industrie minérale 2A3 Production de verre +91,78% +74%
2A4 Autres utilisation des carbonates dans
iz +7,8%
les procédés
2C1 Production sidérurgique +36,4%
2C Industrie du métal 2C5 Production de plomb +22,36% +28%
2. PIUP 2C6 Production de zinc +51% +60%
2D Produits non énergétiques 2D1 Utilisation de lubrifiant +51%
imputables aux combustibles | 2D2 Utilisation de cire de paraffine +100% +36%
et a l'utilisation de solvant 2D4 Autres (Solvant) +50%
2F Utilisations de produits
comme substituts . de 2F1 Réfrigération et conditionnement d'air +5% +5%
substances appauvrissant
'ozone
3.A.1. B®tail +54%
. , . 3. A. 2. Ovi ns +54%
3.A. Fermentation entérique 3 A 3. PoT c T51% +33%
3.A. 4. Autres ani mau X +54%
3.B. 1. Bovins +37%
3.B. 2. Ovi ns +47%
3.B. 3. Por c +54%
3 3.B. Gestion du fumier 3.B. 4. Autres ani mau X +51% +25%
L 3.B.5. £missions indi +25% +72%
Agriculture s : -
3. B. Emi ssions direct 1250
N2 O)
3.C. Riziculture 3.C.1 lrrigu® +69% +69%
3.D.1. Emissions directes de N20 provenant
3D. Sol icol des sols aménagés ° +£251% +200%
D S01s agricoles 3.D.2. Emissions indirectes de N20O +251% B >
provenant des sols aménagés B
3. H. Applicati|3.H. Application dour +67% +67%
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4.A - Terres forestieres 4.A - Terres forestieres +23%
4.B - Terres cultivées 4.B - Terres cultivées +76%
4. UTCAF 4.C - Prairies 4.C - Prairies +57% +73% +73%
4.D - Zones humides 4.D - Zones humides +107%
4.E - Etablissements 4.E - Etablissements +36%
5 A - Elimination des déchets 5.A.1 - Sit.es d'élin_ﬂn_atiqn des dé(I:hets gérés +42,5%
solides 5.A.2 - Sites d'élimination de déchets non +42 43% +32%
5 - Déchets gérés - +21%
5.D - Tra}ltement etrejetdes | 5.D.1 -.Traltement et rejet des eaux usées +23% +23%
eaux usées domestiques

de |

0exhaust.i

Vit®

1.7. Evaluation g ® n ®r al e

Conformément a la disposition 30 de I'annexe de la décision 18/CMA.1, le tableau récapitulatif ci
dessous présente les sources et les pdi&nissions de gaz a effet de serre qui ne sont pas pris en
compte dans le rapport national d'inventaire. Ce tableau précise les sources et puits exclus, fournit une

SELX AOLFiA2y RS&

N} A&daz2zya RS

f SdzNJ SE Of pmiiflerxeftza RS ONA

exclusion et détaille les efforts envisagés pour intégrer ces sources et puits dans les futurs rapports (le

cas eéchéant).

TABLEAU13 : SOURCES ET PUITS'EMISSIONS DIGESEXCLUES DU RAPPORT NATIONALINVENTAIRE

Catégorie Description Raison @xclusion
5.C.1 -l QSaGAYIFGA2Y RS& SYAJLes émissions de GOssues de
Incinération des| des déchets des hépitaux et des cliniques a|f QAY OAY SNI GA 2y
déchets réalisée. Les quantités de déchets médicaux pf K& LIA G | dzE S RSa&
la période 2014 nmp 2y G SGS Al environ 2,7 Gg, représentant 0,003
YSysS t tQSOKSttS vyl (] desémissions nationales de GES, h
été prolord SS 2dzalj dzQSy W n| secteur UTCATF. Conformément &
fAYSEFANB® t 2dzNJ OF f Odg disposition 32 de lannexe de
ISYSNBSa LI NI f QAyORy| décision 18/CMA.1, ces émissio
hdpitaux et des cliniques, la méthode de nivea| sont considérées commg
FAyaAx ljdzS € QSljdzl A2y |négligeables, et la notation « NE
des lignes directrices 2006 du GIlEont été| (Non Estimé) a été utilisée.
utilisées.
5.D.2 - | Les eaux usées industrielles sont traittessur4[ Sa aeéadsyvySa RQS
Traitement et | LJdzA & RANXRISSaA @S NE industrielles convergent vers g
rejet des eaux R2YSaidAljdzSad [ SdzNER daeaisyvySa RQS32d7
usées intégrées dans les émissions des eaux ug T2 NX I y i dzy NB&a&SIH
industrielles domestiques. pas de systémes séparés pour (
RSdzE Ge&LlSa RQSI dz
Emissions Les quatre gaz & effet de serre indirects, qui| [ QSEOf dzZaA2y RS O
indirectes font pas partie du "panier" de Kyotoetnesontp y I GA2y I f RQAY @Sy,
associés a un Pouvoir de Réchauffement Glq des contraintes de ressources.
6twDOZ L &l @2ANIES {h
yO2yid LI & SisS Sadavysa
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1.8. Pouvoir de Réchauffement Global

Pour obtenir une mesure globale des émissions et des absorptions des différents GES celles-ci ont été
converties en équivalent dioxyde de carbone (€qC0O2). Cette conversion a été réalisée en appliquant
les Potentiel s de Réchauffement Global (PRG) définis dans le Cinquiéme Rapport d'Evaluation (AR5)
du GIEC. Ces PRG permettent d'exprimer l'impact climatique de chaque GESen termes de la quantité
de dioxyde de carbone qui aurait le méme potentiel de réchauffement sur une période donnée
(généralement 100 ans). Ainsi, pour chaque gaz, on applique un facteur de conversion spécifique afin
de normaliser les émissions sous une orme comparable, facilitant ainsi I'analyse globale des impacts
climatiques.

Les valeurs de PRG d®termi n®es par | e GIEC et retenue:
d6®mi ssion correspondent aux valeurs d®finies par | a

TABLEAU14 : EXEMPLES DES VALEURS IRRG

PRG (Forgcage cumulé sur 100 ans)

CG, 1
CH, 28
N,O 265
HFCG32 677
HFG 125 3170
HFG134a 1300
HFCG143a 4 800
HFG-236fa 8 060

Seuls ces gazcités dans le tableau ci -dessusa action directe ont été estimés dans le cadre de ce s
inventaire s.
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1.9. Résumé des flexibilités appliquée s

Compte tenu de ses capacités, le Maroc a choisi d'appliquer les mesures de flexibilité relatives aux
dispositions suivantes des modalités, procédures et lignes directrices de l'annexe de la Décision

18/CMA.1L:
1

t FNFINFLIKS op NBEFGIAT £ f Qlgdstipaebug @Spaysdz £ A (S
azyid AYy@AGSa t LI ALdzSNI RSa LINPOSRdAzNBA 3ISY
conformément a leur plan AQ/ CQ et aux Lignes directrices dux$|EC

Paragraphe 48 relatif aux données a communiquer sur legegazommuniquant

uniquement sur le CO2 , CH4 , N20 et HFC), qui stipule lggepays fournissent des
R2yySSa adz2NJ NBAA& 3T Fdz Y2Aya 0fS [/ hu I ¢
des quatre autres gaz (HFC, PFC, SF6 et NF3) qui sont pris en compte dans la CDN de la

t FNGIAS Fdz GAGNB RS f{ entchliektparSinemctivik&Greldvant d® O 2 NR

f QI NIAOES ¢ RS OS (SEGS»2dz 2y SiS RSOfIl NBa
Paragraphe 57 qui stipule que chaque Partie communique une série chronologique
annuelle uniforme a compter de 1990 ; les pays en développement parties qui ont besoin
RQdzy S OSNIIFAYS FtSEAOGAfTAGS £ OSiGGS @eryzr O2)
O2YYdzyAljdzZSNJ RS&a R2yySSa O02dz@N)I yGs Fdz YAYAYd
f SdzZNJ / 5b Sy @SNIldz RS fQFINIAOES n RS Q! 002
annuelle uniforme a compter de 2020 au moins

Paragraphe 92 relatif aux projections des émissions et des absorptions de gaz a effet de

serre, qui stipule que kes pays sont encouragés a communiquer ces projecténs
uniqguement sur le CO2 , CH4 , N20 et HFC), qui stipule lggepays fournissent des
R2yySSa &adz2NJ NBAA& 3IFT Fdz Y2Aya o0fS [/ hu 3 ¢
des quatre autres gaz (HFC, PFC, SF6 et NF3) qui sont pris en compte dans la CDN de la

t FNGIAS Fdz GAGNB RS f{ @ntchliektparSineaivit® dlevin©de O O 2 NR

fQFNGAOES ¢ RS O G§SEGS»2dz 2y SGS RSOf | NBA

(s}

10 Energy policies beyond IEA countries, Morocco, IEA, 2019

74



Chapitre 2 : Tendances des émissions et des absorptions de GES

2.1. Description des tendances en matiere d'émissions et de s absorptions de

GESagrégées

Dans le cadre de la cinquieme communication national e et le premier rapport biennal sur la
transparence, le Maroc a réalisé une estimation des émissions anthropiques par les sources et
des absorptions anthropiques par les puits de gaz a effet de serre, conformément aux Lignes
directrices 2006 du GIEC. Cette estimation couvre une série temporelle allant de 2010 a 2022,
incluant les années 2010, 2012, 2014, 2016, 2018, 2020, 2021 et 2022. Cette série temporelle
constitue un ® ®ment ¢ lle@ourditedesl irformatiolesnsur des termdances a r
historiques des émissions et permet de suivre les effets des stratégies et politiques de réduction

des ®mi ssions mises en Tuvre au niveau national

Pour assurer la cohérence de cette série temporelle, une méme méthode de calcul et les mémes
sources de données ont été utilisées pour toutes les années de la série. Cette approche garantit
la cohérence méthodologique et la comparabilité des données d'émissions sur I'ensemble de la
période étudiée. Ainsi, l'intégrité des analyses est préservée, permettant une comparaison
valable des tendances des émissions au fil du temps, et assurant une estimation fiable des
évolutions des émissions de GES.

Les ®mi ssions nettes globales de GES, y compris

de 72 945,1 Gg Eq.CO2 a 98 871,7 Gg Eq.CO2 entre 2010 et 2022, soit un taux de croissance
moyen annuel de 2,6% (voir Figure 20 : Evolution des émissions nettes globales entre 2010 et
2022). Cette augmentation des émissions reflete principalement les changements dans les
secteurs clés tels que I'énergie, I'agriculture, le transport, les déchets et I'usage des terres.
(" . o )
Evolution des émissions nettes globales de GES entre 2010 et 2022

Taux de croissance annuel = 2,6%
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Figure20: Evolution des émissions nettes globales entre 2010 et 2022

En 2022, les émissions nettes a I'échelle nationale ont été estimées a 98 871,71 GgeqCO2 UTCATF
inclut) et la répartition par type de GESest la suivante :

A Les émissions de CO2 s'élevaient a 71 656 Gg
A Les émissions de CH4 s'élevaient & 16229 GgeqCO2;
A Les émissions de N20 s'élevaient & 10229 GgeqCO2;
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A Les émissions de HFC ont atteint 758 GgeqCO2.

N20 HFCs
10% 1%

|V
CH4
16%

CO2
73%

FIGURE21 : REPARATIONPAR GAZ DE BINVENTAIRE DESSESDE LGANNEE2022 (UTCATFINCLUWS)

Les émissions globales de Gont passées de 50 142,8 Gg en 2010 a 71 6558 &@22 enregistrant
un taux de croissance moyen annuel de 3,0%. Celles gdao@tipassées de 13 507,1 Gg Eq& b6
229,0 Gg Eq.G@vec un taux de croissance moyen annuel de 1,5% et celles@ldeN 9 214,0 Gg
Eq.C@a 10 228,5 Gg Eqg.e€8vec un taux de croissance moyen annuel de 0,9%

4 N\

Evolution des émissions globales de £ OH et N,O
Axe principale :CQ

75000 - 716559 55000

65000 -

55000 - 50142,8/ 162200 | 20000 g
g 45000 - © 15000 %
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© 25000 - 9914.0 10228,5
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FIGURE22 : EVOLUTION DES EMISSIONS TOTALES GHESPAR TYPE DE GAZ ENTRB010 ET 2022

Les émissions desydrofluorocarbures (HF@nt considérablement augmenté entre 2010 et 2022,
passant d&81,2 Gg Eq.G@n 2010 ¥58,3 Gg Eq.G@n 2022, soit un taux de croissance moyen annuel

de 20,5% Cette hausse rapide des émissions de HFC est en grande partie liée a leur utilisation accrue
dans les systemes de réfrigération et de climatisation. Ces gaz ont été introduits comme alternatives
aux chlorofluorocarbures (CF@) auxhydroclorofluorocarbures (HCFEQui appauvrissent la couche
d'ozone. Bien que les HFC ne soient pas nocifs pour la couche d'ozopetésiel de réchauffement

global (PRQEste élevé.

76



A linstar d'autres pays en développement, et en fonction de ses capacités, le Maroc a opté pour

I'application de la mesure de flexibilité définie au paragraphe 48 des Modalités, Procédures et Lignes
Directrices (MPGs) annexées a la décision 18/CMA.1. Parsadre, le Maroc a communiqué
exclusivement sur les gaz a effet de serre pris en compte dans sa Contribution Déterminée au niveau

bl GA2Y L€

0/ 5b0X ¢t

al g2ANJ £ S

I hi

> 8§

I 1]

> £S bi

Le tableau edessous illustre I'évolution, de 2010 a 2022, de la population et du PIB a prix constants
(en dollars US de 2015), permettant de calculer l'intensité des émissions par habitant (en tonnes
équivalent C® par habitant) ainsi que l'intensité des émissions par unité de PIB (en kilogrammes
équivalent C®par 1 000 dollars US).

TABLEAU15 : EVOLUTION DE LINTENSITE DES EMISSIONS PAR HABITANT ET DIRTENSITE DES EMISSIONS PAR

UNITE DEPIB
" Evolution
Item Unité 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022 20102022
Emissions GES | GgEqCO | 729451 | 80667,6 | 82456,9 | 851054 | 91 280,092 574,7| 100 017,2| 98 871,7 2,6%
PIB & P\ hiards
constants*  (en US$ 94,39 103,19 108,84 112,26 118,07 | 111,99 119,28 124,98 2,4%
US$ de 2015)
. (X10)
Population** . 32 206 33017 33848 34424 | 35010 | 35606 | 35908 36 212 1,0%
habitants
Intensité kg Eq
d'émissions pal CQ/US$ 772,8 781,7 757,6 758,1 773,1 826,6 838,5 791,1 0,2%
PIB 1000
Intensité Tonne Eq.
d'émissions pal CQJ per 2,26 2,44 2,44 2,47 2,61 2,60 2,79 2,73 1,6%
habitant Capita

Source: * Banque Mondiale - ** HCP: Augmentation linéaire des résultats des recensements de 2004 et 2014.

[QAyiSyarids RSa

SYraarzya

LI NJ K I & pafipergoiine Srdrei

2010 et 2022, enregistrant une augmentation moyenne annuelle de 1,6% (voir figlgsstus).

-

Tonne Eq C{Capita

Evolution des émissions de GES par habitant

Taux de croissance annuel (202022) = 1,6%

3,00 -

2,50

2010

2,79
2,44 2,44 2,47 201 200 -
1 2,26

2,00 -

1,50 -

1,00 -

0,50 -

0,00 - : :

~

2012

2014

2016

Année

2018

2020

2021

2022

J

FIGURE23 : EVOLUTION DES EMISSIONS MEESPAR HABITANT ENTRE2010 ET 2022
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[ QAYGSyaArAdsS RQSYAaaArz2ya RS D9{ LI NI dzyAdS RS tL.
a791,1 kdeq.CQpar 1000 US$, enregistrant une augmentation moyenne annuelle de 0,2% (voir figure
ci-dessous).

4 )
Evolution de l'intensité des émissions de GES par PIB
Taux de croissance annuel (202022) = 0,20%
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FIGURE24 : EVOLUTION DE LINTENSITE DES EMISSIONS @ESPARPIBENTRE2010 ET 2022

En 2022, les émissions de @H3aroc ont augmenté de 2,6 % par rapport a 2010, tandis que le PIB

YyQF LINBPINBAaAaS 1jdzS RS HZIn 2 adz2NJ fl YsYS LISNA2RSO®
SO2y2YAljdzS Si tSa SYaaaizya RS D9{ yQl nsldea Sy Oz
LINEPAINBA&aSNI RFya OS0GS RANBOGAZ2Yy:E Sy YSaidlyd Sy
I'intensité carbone de son économie.

LaCOVIBL9 a constitu® une contrainte majeure sur | 86intel
en 2020 et 2021. En effet, au cours de ces deux années, les émissions de GES ont augmenté plus
rapidement que le PIB, impactant ainsi de maniére conjonctur el I e | i ntensit® des ®mi

par unité de PIB.

LacourbeeRS&da2dza YSi Sy SOARSYyOS dzyS (SyRIyOS 7Tdzi dzNB
le découplage progressif entre les émissions de GES et la croissance du PIB au Maroc. Entre 2010 et
HAnHNnXE fQS@2fdziAz2y RS3&eésgelldda RIB. ZghanddrtSen PORJ et 2021 5s0as GA  F
f QSTFS{ -®Ses Enissions antpiogressé plus rapidement que le PIB. En 2022, la croissance

du PIB a presque coincidé avec celle des émissions, mais avec une pente plus marquée.
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Evolution de la croissance économique et des émissions de GES
(Découplage progressif de la croissance économique et des émissions de GES
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FIGURE25 : EVOLUTION DE LA CROISSANCE ECONOMIQUE ET DES EMISSIONGESDE 2010 A 2022

Dans le futur, une inflexion massive de la trajectoire des émissions exigera des modifications bien
plus fortes de | 6intensit® <carbone si on veut cont
| 6at mosph re.

2.2. Description des tendances des émissions par secteur et par gaz

2.2.1.Evolution des émissions par secteur

Letableauci-dessous présente les émissions anthropiques par source et les absorptions anthropiques

par puits, exprimées en Gg équivalent,EO LJ2 dzZNJ f QSy aSYof S RSa OF GS32NA S
répertoriées au niveau national entre 2010 et 2022. Il met également en évidence les tendances
d'évolution des émissions de chaque catégorie de source et de chaque secteur au cours de cette
période.

LaFigure26illustre I'évolution des émissions anthropiques par source et des absorptions anthropiques
par puits, exprimées en Gg équivalent.C@bur chaque secteur tel que défini par la classification
(Energie, PIUP, Agriculture, UTCAT et Déchets) du GIEC sur la péric2622010
4 . . R
Evolution des émissions totales des secteurs
(2010, 2012, 2014, 2016, 2018, 2020, 2021, 2022)
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FIGURE26 : EVOLUTION DES EMISSIONS TOTALES DES SECTEUR2QIED A 2022
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Entre 2010 et 2022, les émissions anthropiques par source dans le secteur de I'énergie sont passées
de 47 746,0 & 68 508,3 Gg équivalent,&@registrant une augmentation annuelle moyenne de 3,1%.

Entre 2010 et 2022, les émissions anthropigues par source dans le secteur des PIUP sont passées de 5
951,6 a 5909,2 Gg équivalentLCénregistrant une diminution annuelle moyenne de 0,1 %.

Entre 2010 et 2022, les émissions anthropiques par source dans le secteur de I'agriculture sont passées
de 16 512,2 a 18 510,6 Gg équivalent CG, enregistrant une augmentation annuelle moyenne de 1,0
%.

Entre 2010 et 2022, les émissions anthropigues par source dans le secteur des déchets sont passées
de 4 974,3 a 6 672,4 Gg équivalenbEDregistrant une augmentation annuelle moyenne de 2,5 %.

Entre 2010 et 2022, les émissions anthropiques par source et les absorptions anthropiques par puits
dans le secteur UTCATF sont passées2i239,0 &728,8 Gg équivalent GGenregistrant une baisse
annuelle moyenne des absorptions de 8,9 %. Cette diminution significative du pouvoir d'absorption de
la section UTCATF, traduit une dégradation progressive des écosystémes forestiers au cours des dix
derniéres années.

Les tableaux ci-dessous présentent la série temporelle des émissions, ventilée par type de gaz
et par secteur.
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TABLEAU16 : EVOLUTION DES EMISSIONS NETTES DE GES EN2BE0 ET 2022 PAR SECTEUREN GgCO2)

Evolution
SECTEUR 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022
20102022
Energie (CRF 1) 47 746,0 | 53565,3 | 54658,7 | 56724,7 | 612002 | 63238,0 | 690029 68 508,3 3,1%
1.A.1- Industries de I'énergie 17 976,1 20774,7 219145 21 975,7 23736,3 28 705,5 30 644,5 323728 5,0%
1.A.2- Industriemanufacturiére et de construction 7 276,9 8428,7 7 304,9 6 760,2 7718,7 6 876,4 7 413,2 6 486,3 -1,0%
1.A3- Transport 14 178,2 15 202,2 15 675,7 17 542,6 18 717,4 16 355,2 19 116,8 17 901,3 2,0%
1.A.4.a- Commercial/Institutionnel 604,9 612,5 621,4 651,5 689,6 687,0 754,0 761,0 1,9%
1.A.4.b-Résidentiel 5281,0 5876,6 6 293,3 6 724,9 7025,4 7 686,8 77134 7 897,6 3,4%
1.A.4.c-Agriculture/Sylviculture/Péche 22279 2448,4 2614,8 2 856,4 3089,7 2768,0 3199,3 3050,9 2,7%
1.B- Emissions fugitives 201,0 222,3 234,1 213,5 223,1 159,1 161,7 38,3 -12,9%
PIUP (CRF 2) 5951,6 6 590,0 6 029,8 6 235,1 6 025,3 5660,3 6 384,6 5909,2 -0,1%
2.A- Industrie minérale 5551,6 6 024,6 5361,8 5399,1 5089,6 4 684,9 5342,0 4 806,6 -1,2%
2.C-Industrie des métaux ferreux et non ferreux 299,4 317,9 290,4 352,7 363,9 298,8 310,5 2975 -0,1%
2.D-Usages non énergétiques de produits 19,4 25,8 35,0 40,0 47,5 69,4 63,1 46,8 7,6%
2.F-Production et usages de gaz fluorés 81,2 221,6 342,7 443,2 524,2 607,2 669,1 758,3 20,5%
Agriculture (CRF 3) 16 512,2 17 179,1 18 011,3 18 056,4 19 745,5 19 292,9 19 823,8 18 510,6 1,0%
3.A- Fermentation entérique 7931,6 8 558,6 8 633,3 8983,3 9294,8 9 148,7 92721 9 100,3 1,2%
3.B- Gestion des déjections animales 1121,4 1203,7 1251,3 1323,8 1382,3 1313,5 1344,6 1332,7 1,4%
3.C- Riziculture 14,6 18,0 8,7 14,8 15,9 17,3 14,9 12,4 -1,3%
3.D- Sols agricoles 7 383,2 7 360,0 8 044,1 7 653,8 8 959,3 8 702,6 9104,2 7977,1 0,6%
3.H- Application d'urée 61,3 38,9 74,0 80,7 93,1 110,7 88,0 88,0 3,1%
UTCATF (CRF 4) -2 239,0 -18930 | -17478 | -1704,1 | -1818,9 | -1998,9 -1693,1 -728,8 -8,9%
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4.A- Terresforestiéres -2231,8 -2 066,7 -2 068,0 -1975,4 -2082,4 -2191,6 -1 905,5 -952,7 -6,8%
4.B- Terres cultivées -290,9 -306,9 -321,3 -333,4 -341,9 -414,1 -430,6 -431,4 3,3%
4.C- Prairies 47,2 198,8 172,0 151,9 136,3 123,8 118,5 113,6 7,6%
4.D-Terres humides -69,0 -69,0 -69,0 -127,1 -196,6 -196,9 -197,1 -197,2 9,1%
4.E- Etablissements 305,4 350,9 538,6 579,9 665,7 679,9 721,6 738,9 7,6%
Déchets (CRF 5) 4974,3 5226,2 5504,9 5793,3 6128,0 6 382,5 6 499,1 6672,4 2,5%
5.A- Elimination des déchets solides 23421 25584 27904 3030,9 3267,0 34977 3611,2 3724,6 3,9%
5.D- Traitement des eaux usées 2632,2 2667,8 27144 2762,4 2861,0 2884,8 28879 29479 0,9%
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2.2.2. Evolution des émissions par type de gaz

Letableau cidessougrésente les émissions anthropiques par source et les absorptions anthropiques

LI NJ LldzA &5 SELINAYSSa Sy D3Iz LIdzNJ OKIl ljdzS GeLls RS
répertoriées au niveau national entre 2010 et 2022. Il met également en lunédréendances

d'évolution des émissions de chaque gaz selon les catégories de sources et les secteurs au cours de
cette période.

5Frya £S aSO0SdzNJ RS f 6Nk $exX6 45852 6B505,6GyAsdiyide RS
hausse annuelle moyenne de 3,1 %. En revanche, les émissiong olat Girhinué, passant de 777,4

a 548,8 Gg équivalent Qe qui correspond a une réduction annuelle moyenne de 2,9 %. Les
émissions de MD, quant & elles, ont progressé de 510,1 a 683,9 Gg équivalene@®gistrant une
augmentation annuelle moyenne de 2,5 %.

Dans le secteur des PI, les émissions de CQont baissé de 5 951,6 a 5 909,2 Gg, soit une baisse annuelle
moyenne de 0,1 %. En revanche, les émissions des HFCs ont augmenté, passant de 81,2 a 758,3 Gg
équivalent CO,, ce qui correspond a une augmentation annuelle moyenne de 20,5 %.

5rya £S aS0GSdz2NJ RS Qb aNdimdhdetdé 6783 8,0 1G§, Zoit ¥ hasse A 2 ¥ a
annuelle moyenne de 3,1 %. En revanche, les émissionsamCiiigmenté, passant de 8 4289 a 9

674,3 Gg équivalent GCce qui correspond a une augmentation annuelle moyenne de 1,2 %. Les
émissions de dD, quant a elles, ont progressé de 8 022,0 a 8 748,3 Gg équivalgrer@€yistrant

une augmentation annuelle moyenne de 0,7 %.

5lya €S aS0O0Sdz2NJ RS f QpntdimintédlE 2 247555 8586 6@ ditdindbaigsd RS
annuelle moyenne de 7,7 %. En revanche, les émissions genC&ligmenté, passant de 5,6 a 85,2

Gg équivalent CQce qui correspond a une augmentation annuelle moyenne de 25,5 %. Les émissions

de NO, quant a elles, ont progressé de 2,9 a 44,6 Gg équivalene@@gistrant une augmentation

annuelle moyenne de 25,5 %.

Dans le secteur des déchets, les émissions deo@tHhugmenté de 4 295,3 a 5 920,7 Gg équivalent
CQ, soit une augmentation annuelle moyenne de 2,7 %. Les émissionsQjeqddant a elles, ont
progressé de 679,0 a 751,8 Gg équivalent, @dregistrant une augmentation annuelle moyenne de
0,9 %.

Df 201 f SYSy(d L3R dzNJ f QSy a SY o f,.8nt &ugndentédd DL ®NELB550Sa SY
Gg, soit une hausse annuelle moyenne de 3,0 %. Les émissiong olet @igmenté, passant de 13

507,1 & 16 229,0 Gg équivalent£L€e qui correspond & une augmentation annuelle moyenne de 1,5

%. Les émissions de® quant a elles, ont progressé de 9 214,0 a 10 228,5 Gg équivalgnt CO
enregistrant une augmentation annuelle moyenne de 0,9 %. Les émissions des HFCs ont augmenté,
passant de 81,2 a 858,3 Gg amient CQ, ce qui correspond a une augmentation annuelle moyenne

de 20,5 %
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TABLEAU17 : EVOLUTION DES EMISSIONS NETTES DEESENTRE2010 ET 2022 PAR SECTEUR ET PAR GAZ
(en Gg Eq.CQ2

Evolution
SECTEUR 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022
20102022
Energie (CRF 1) 47 746,0| 53 565,3 54 658,7| 56 724,7| 61 200,2| 63 238,0, 69 002,9| 68 508,3  3,1%
CQ 46 458,5 52 245,1) 53 312,7| 55 354,6| 59 787,4 61 946,3| 67 616,1|67 275,60 3,1%
CH 777,4 770,9 764,9 746,4 7427 663,4 676,0 548,8 -2,9%
N2O 510,1 | 549,3 | 581,1 | 6238 | 670,0 | 628,3 710,8 683,9 2,5%
PIUP (CRF 2) 5951,6| 6590,0| 6029,8| 62351| 6025,3| 5660,3| 6384,6 | 5909,2| -0,1%
CQ 5870,4| 6368,4| 5687,1| 5791,8| 5501,1| 5053,0| 57155 | 5150,9 -1,1%
CH 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N.O 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HFCs 81,2 221,6 | 342,7 | 443,22 | 524,2 | 607,2 669,1 758,3 20,5%

Agriculture (CRF 3) |16512,2/ 17 179,1| 18 011,3| 18 056,4| 19 745,5/ 19 292,9| 19 823,8|18 510,6/ 1,0%

cQ 61,3 38,9 74,0 80,7 93,1 110,7 88,0 88,0 3,1%
CH 8428,9|9090,2|9163,6|9564,9|9895,7|9721,1| 9850,1 | 9674,3 1,2%
N0 8022,0 | 8050,0 | 8 773,7 | 8410,8 | 9756,7 | 9461,1 | 9885,7 | 8 748,3 0,7%
UTCATF (CRF 4) -2 239,0| -1 893,0| -1 747,8| -1 704,1| -1 818,9| -1 998,9| -1693,1 | -728,8 -8,9%
CQ -2247,5| -1914,9| -1 754,4| -1 714,8| -1 822,2| -2 024,0| -1708,1 | -858,6 -1, 7%
CH 5,6 14,4 4,3 7,0 2,2 16,4 9,8 85,2 25,5%
N2O 29 7,5 2,3 3,7 11 8,6 51 44,6 25,5%
Déchets (CRF 5) 4974,3| 5226,2| 5504,9| 5793,3| 6128,0| 63825 6499,1 | 66724 2,5%
CQ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CH 42953| 4530,5| 4792,5| 5072,1| 5397,9| 5643,6| 5753,7 | 5920,7 2,7%
N2O 679,0 | 6957 | 7123 721,2 | 730,1 | 738,9 745,3 751,8 0,9%
o [rzsusalcocen oz ssng o5 05 o1 o0 sz sraf 0o dsaema 2o
CQ 50 142,8 56 737,557 319,5 59 512,3 63 559,4 65 086,2] 71 711,6|71655,9 3,0%
CH 13 507,1] 14 406,0, 14 725,4 15 390,4| 16 038,4| 16 044,5| 16 289,7|16 229,00 1,5%
N.O 9214,0| 9302,5|10069,3 9759,5|11157,9 10 836,9| 11346,9 | 10 228,5 0,9%
HFCs 81,2 221,6 | 342,7 | 443,2 | 524,2 | 607,2 669,1 758,3 20,5%
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Chapitre 3 : Energie

3.1. Présentation générale du secteurdel|l 06 ®n e r

3.1.1 Tendance de la consommation d'énergie dans le pays

Le secteur de I'énergie au Maroc joue un réle non négligeable dans I'économie nationale, contribuant
a hauteur de 2,2 % a la valeur ajoutée totale en termes de prix courants et représentant 7,4 % de la
valeur ajoutée dans les activités secondaires entre 2008 et 2017. En 2016, le secteur a directement
employé plus de 44 700 personnes, soit environ 0,4 % de la population active occupée .

Au cours des dix derniéres années, le Maroc a entrepris d'importantes réformes dans le domaine de
I'énergie afin de répondre aux objectifs de sa stratégie énergétique nationale. Cette stratégie repose
sur plusieurs axes clés, notamment :

V La diversification des sources d'approvisionnement énergétique ;

V Le développement des filieres d'énergies renouvelables et I'amélioration de I'efficacité
énergétique, tant au niveau de l'industrie que de I'ensemble de I'économie marocaine ;

V L'intégration aux marchés régionaux et internationaux ;

V La promotion de l'efficacité énergétique en tant que priorité nationale ;

V La valorisation des ressources locales.

Le tableau suivant illustre | 6®volution de | a bal ance
| 6®nergie produite et consomm®e au fil des ann®es. Ce
du pays ° | d®gard des s ourisfarssesdbesBimservigsants, refiétantainshes pour
l es d®fis | i®s " | dautosuffisance ®nerg®tique.

11 4eme communication nationale du Maroc, source : Quatriéme Communication Nationale MOR.pdf (unfccc.int)
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TABLEAU18 : EVOLUTION DE LA BALANCE ENERGETIQUE

2018 @ 2019
Production 365 365 810 1122 755 683 1161 | 1008 | 1226 | 1283 | 1278 | 1764 | 2055 | 1901 | 2109
Pétrole et gaz Naturel 60 50 40 49 54 70 84 82 79 73 73 78 87 87 96
Hydraulique 235 238 668 902 521 424 724 426 490 326 308 440 328 226 213
Eolien 70 77 102 171 180 189 353 500 655 780 789 999 1228 | 1194 | 1328
Solaire

1,482 104 108 247 411 395 473
Consommation 13725 | 14757 | 15133 | 16138 | 17302 | 17823 | 18359 | 18681 | 19380

19716 | 20817 | 20898 | 21590 | 20022 | 21872

Produits pétroliers 80269 | 9068 9106 9918 | 10681 | 10792 | 10753 | 10202 | 10487 | 10870 | 11636 | 11261 | 11298 | 9935 | 11245

Charbon*** | 3910 3740 3475 3498 3929 3997 3989 4904 5329 5152

5308 6050 7599 7461 7902

Hydraulique 235 238 668 902 521 424 724 426 490 326 308 440 328 226 213

Gaz Naturel 531 526 580 625 793 1162 1136 1086 1125 1144

1135 1024 967 751 754

Echange de | 8 910 1108 1202 1024 1198 1259 1404 1563 1293

1340 1533 877 -241 60 -42

Eolien 70 77 102 171 180 189 352,6 500 655 780 789 999 1228 1194 1328

Solaire 1,482 104 108 247 411 395 473

Part des produits pétroliers (%) 58,8 61,4 60,2 61,5 61,7 60,6 58,6 54,6 54,1 55,1 55,9 53,9 52,3 49,6 51,4

Dépendance énergétique (%) 97,3 97,5 94,6 93 95,6 96,2 93,7 94,6 93,7 93,5 93,9 91,6 | 90,48 | 90,5 | 90,36
* Données provisoires

** |[mportations -exportations
*** Y compris le coke de pétrole

12 Chiffres clés annuels de I'énergie.pdf (mem.gov.ma)
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Dans I'ensemble, le Maroc affiche une diminution progressive de sa dépendance énergétique, qui est
passée de 97,3 % en 2007 a 90,5 % en 2021. Celdémontre les efforts déployés par le pays pour
améliorer son indépendance énergétique, méme si les énergies fossiles continuent de dominer le
paysage énergétique national. La transition vers les énergies renouvelables est en cours, mais des
efforts supplém entaires seront nécessaires pour accélérer ce processus.

Production:ddo®nergi e
V Production ddé®nergie au niveau du pays

L'évolution de la balance énergétique de 2007 a 2021 met en évidence des tendances marquantes,
tant au niveau de la production que de la consommation d'énergie. La production énergétique totale

a connu une croissance substantielle, passant de 365 ktep en 2007 a 2 109 ktep en 2021. Les chiffres
montrent une variabilité dans la production de pétrole et de gaz naturel, atteignant un pic de 87 ktep

en 2019 avant ddédaugmenter | ®g rement ~ 96 ktep

a 742 ktep en 2013 , sdest ensuite stabilis®e ° 424 ktep

solaire ont enregistré une progression constante, le solaire passant de zéro en 2016 a 330 ktep en
2021, reflétant une transition progressive vers les énergies renouvelable s.
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FIGURE27 : EVOLUTION DE LA PRODUCTION ENERGETIQUE PAR SOURGNERGIE AUMAROC

En 2020, la production énergétique total e du pays a connu une baisse de 7,5% par rapport a 2019,
avec une diminution de la consommation dans tous les secteurs. Le secteur des transports a été le
plus touché, enregistrant une réduction notable de 12% (comme illustré a la figure ci  -contre).

V  Approvisionnement énergétique total (AET)

Selon | 8Agence Internationale de | 6£nergie, 1|e
importée, en soustrayant les volumes exportés ou stockés. Il représente la quantité totale d'énergie
nécessaire pour satisfaire les besoins des utilisateurs finaux. Certaines sources d'énergie sont
consommeées directement, tandis que la majorité est transformée en combustibles ou en électricité
avant d'étre utilisée par les consommateurs finaux.

D'apres le graphique fourni, le pétrole représente la principale source d'énergie en 2022, constituant
58 % de I'AET. Le charbon suit avec une contribution de 31,7 %, reflétant sa forte utilisation dans la
production d'électricité ou d'autres processus ind ustriels. Les bioénergies et les déchets représentent
5,6 % de I'AET, indiquant une certaine dépendance aux sources renouvelables et recyclables. Les
autres sources d'énergie telles que le gaz naturel, I'éolien, le solaire et I'hydroélectricité occupent
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des parts encore plus modestes, ce qui souligne la prépondérance des combustibles fossiles dans
l'approvisionnement énergétique du pays. Cette répartition met en évidence les efforts nécessaires
pour diversifier les sources d'énergie et renforcer l'utilisa tion des énergies renouvelables.

Coal Natural gas

320 1% Hydro

0%
Wind, solar, etc.
3%

‘ Biofuels and waste
6%

Oll
58%

FIGURE28 : APPROVISIONNEMENT TOTAL EN ENERGIE POWRNNEE2022 13
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Source: International Energy Agency. Licence: CC BY 4.0
FIGURE29 : EVOLUTION DE LAPPROVISIONNEMENT ENERGETIQUE TOTAL MWROC DEPUIL000

V Productond 6 ®l ectricit®

La production d'électricité constitue I'une des principales formes de transformation de I'énergie. En
2022, le mix énergétique du Maroc restait largement dominé par le charbon, qui représentait 68,0 %
de I'ensemble de la production d'électricité, reflétant  ainsi la dépendance persistante du pays a cette
source d'énergie fossile. Le pétrole occupait la deuxieme place avec 9,8 %, tandis que l'énergie
éolienne se distinguait par une contribution significative de 12,5 %, marquant les avancées du Maroc
d a n s ogtidh des énergies renouvelables.

Les autres sources d'énergie, notamment I'hydroélectricité, comptaient pour 1,6 % de la production
totale, tandis que le gaz naturel, le solaire photovoltaique et d'autres sources d'énergie
représentaient ensemble 3,0 %. Ces chiffres témoignent du fait que , bien que les énergies fossiles

13 Morocco, Energy mix, IEA, source : https://www.iea.org/countries/morocco/energy  -mix
14 Morocco, Energy mix, IEA, source : https://www.iea.org/countries/morocco/energy -mix
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continuent de jouer un rble prépondérant, le Maroc fait des progrés notables dans l'intégration des
énergies renouvelables, en particulier I'énergie éolienne, dans son mix électrique.

Le graphique ci-dessous illustre I'évolution de la production d'électricité au Maroc. On observe que le
charbon a enregistré une augmentation de 133 % en 2022 par rapport a 2007. Les produits pétroliers
ont, quant a eux, connu des fluctuations entre 2007 e t 2022, atteignant un pic d'utilisation en 2012 a
7 058 GWh, avant de redescendre a 4 186 GWh en 2022. Concernant le gaz naturel, il a affiché une
croissance notable de 209 % entre 2004 et 2012, suivie d'une diminution de 88 % en 2022 par rapport
a2012.

© Coal © Qil © Naturalgas © Hydro O Wind O Solar PV O Solarthermal © Other sources
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FIGURE30 : EVOLUTION DE LA PRODUCTION'BELECTRICITE AUMAROC DEPUI20001®

En choisissant la voie des énergies renouvelables, le Maroc améliore sa sécurité énergétique tout en

honorant ses engagements en faveur de | d6®nergie renol
climatique. Le royaume vise en effet a porter le poids de ces dernieéres dans le mix électrique a 42%
| hori zon de 2020, avec une part de 14% pour <chac

solaires, et a 52% en 2030 (20% éoliens, 20% solaires et 12% hydrauliques).
Consommation de | d6®nergi e

La consommation énergétique au Maroc reste dominée par les produits pétroliers, bien que leur part
ait diminué de 58,8 % en 2007 a 51,4 % en 2021, atteignant 12 117 ktep. Le charbon a vu sa
consommation augmenter a 7 462 ktep en 2021, représentant 36,1 %, tandis que le gaz naturel a
contribué a 3,4 %. Malgré cette dépendance aux combustibles fossiles, les énergies renouvelables,
bien gu'encore modestes, progressent et représentent désormais 9,1 % de la consommation totale,
notamment grace aux sources éoliennes et solaires.

Lafigureci-dessous il lustre | 6®volution de | a consommati on

15 Morocco, Energy mix, IEA, source : https://www.iea.org/countries/morocco/energy -mix

89


https://www.iea.org/countries/morocco/energy-mix

25000

20000

N | i B = -
15 000 . . . l I
_—
10000
5000
1] -

2007 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2015 2020 2021*

KTEP

5 000

MW Produits Pétroliers W Charbon Hydraulique W Gaz Maturel M Echange de I'électricité W Eolien M Solaire

FIGURE31 : EVOLUTION DE LA CONSOMMATION ENERGETIQUE PAR SOUREERERGIE AUMAROC®

V Consommation dd®nergie par secteur

La répartition sectorielle de la demande énergétique met en évidence l'influence de I'économie, de

la géographie et de I'histoire d'un pays sur ses besoins énergétiques. Au Maroc, en 2022, le secteur
des transports est le plus grand consommateur d'énergie, représentant 35,1% de la demande totale.
Cela s'explique généralement par la prépondérance de la circulation routiére, les infrastructures de
transport ou la dépendance a I'égard des véhicules personnels et commerciaux.

Le secteur résidentiel occupe la deuxiéme place avec 27,5%, reflétant la consommation d'énergie liée

au chauffage, a la climatisation et a I'électricité des ménages. L'industrie suit avec 18,5%, traduisant

la demande énergétique des usines et des processus de fabrication. Les secteurs de
I'agriculture/foresterie et des services commerciaux/publics sont moins gourmands en énergie,

représentant respectivement 7,7% et des parts plus faibles. Enfin, une petite fraction est destinée a

des usages non énergétiques Cette r®partition montre comment | es
influencent la consommation d'énergie par secteur, révélant des opportunités de transition vers des

sources d'énergie plus propres et plus efficaces.
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Source: International Energy Agency. Licence: CC BY 4.0

FIGURE32 : EVOLUTION DE LA CONSOMMATION FINALE TOTALE MAROC DEPUI000Y

16 Chiffres clés annuels de I'énergie.pdf (mem.gov.ma)
17 Morocco, Energy mix, IEA, source : https://www.iea.org/countries/morocco/energy -mix
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Commerce de | 8®nergi e

Les importations, en particulier de combustibles fossiles tels que le pétrole, le gaz naturel et le
charbon, constituent une part importante de l'approvisionnement énergétique dans de nombreux
pays. Ceux qui dépendent fortement de I'énergie importée peuvent étre vulnérables aux perturbations
d'approvisionnement liées a des événements externes, comme la pandémie d e Covid-19. De plus, dans
les pays exportateurs d'énergie, une baisse des prix peut entrainer d'importants chocs économiques.

Le graphique ci-dessus illustre I'évolution des exportations, des importations, et de la balance
énergétique du Maroc entre 2000 et 2021. On remarque que les importations d'énergie ont augmenté
de maniére constante, passant de 475 154 TJ en 2001 a4 873 830TJ en 2021, ce qui refléte la croissance
de la demande énergétique du pays. En revanche, les exportations sont restées relativement faibles,
soulignant la dépendance significative du Maroc vis -a-vis des importations pour satisfaire ses besoins
énergétiques. La balance énergétique (ligne jaune) montre également une tendance a la hausse,
mettant en évidence |'écart persistant entre I'énergie importée et exportée au fil des années.
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FIGURE33 : EVOLUTION DES IMPORTATIONS ET EXPORTATIONS DES PRODUITS ENERGE'I*?QUES

3.1.2Résultats de | 6i nventaire de 2022

Le secteur de | 6®nergie comprend | es ®missions g®n®
combustion notamment | a production dd®lectricit®, | O i
transport et doféautres sect eur ssliéesau®gnblstbla® lbetsectele s ®mi s s
de | 0 ®repeésegte @%des émissions totales en 2022. Le tableau suivant résume les résultats de

l'inventaire GES de ce secteur.

18 Morocco, Energy mix, IEA, source : https://www.iea.org/countries/morocco/energy -mix
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TABLEAU19 : EMISSIONSGESDU MODULEENERGIES ANNEE2022

CO2 Equivalent (Gg)

Categories

N20 HFC PFC SF6 NF3

1 - Energie 67 275,6226 19,6000 2,5807 218,7548 | 208,8287 | 40,6866 | 271,6855

1.A - Activités de combustion 67 275,3667 18,2413 2,5807 218,7548 | 208,8287 | 38,5765 | 271,6855
1.A.1 - Industries de I'énergie 32 217,2539 1,0886 0,4720 68,7095 7,8275 1,7214 | 264,8079
1.A.1.a - Production d'électricité et de chaleur 32 217,2539 0,4334 0,4720 NA NA NA NA 68,6986 3,4593 0,4110 | 264,8079
1.A.1.b - Raffinage de pétrole 0,0000 0,0000 0,0000 NA NA NA NA 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
1.A.1.c - Production de combustibles solides et NE 0,6552 NE NA NA NA NA 0,0109 4,3682 1,3105 NE
d'autres énergies
1.A.2 - Industrie manufacturiére et de construction 6 462,9038 0,3185 0,0547 _ 37,8096 8,3748 | 2,5603 6,0183
1.A.2.a - Industrie du fer et de I'acier 201,4543 0,0050 0,0008 NA NA NA NA 1,5220 0,1959 0,0742 0,1394
1.A.2.b - Industrie des métaux non-ferreux 19,1980 0,0012 0,0002 NA NA NA NA 0,0718 0,0911 0,0107 0,0862
1.A.2.c - Industrie chimique 216,1656 0,0141 0,0020 NA NA NA NA 1,5334 0,4691 0,0988 0,4049
1.A.2.d - Industrie du papier 102,3571 0,0031 0,0005 NA NA NA NA 0,4582 0,0734 0,0367 0,0374
1.A.2.e -Industries agro-alimentaires et du tabac 599,5452 0,0311 0,0054 NA NA NA NA 3,7790 1,1122 0,2918 0,8435
1.A.2.f -Industries des minéraux non-métalliques 3807,9491 0,2048 0,0343 NA NA NA NA 20,4967 5,0758 1,5092 3,6039
1.A.2.g - Autres 1516,2345 0,0592 0,0114 NA NA NA NA 9,9484 1,3572 0,5388 0,9029
1.A.3 - Transport 17 605,2662 1,8563 09209 | NA| NA| NA| NA| 686186 762122| 10,5276 0,1595
1.A.3.a - Aviation civile 83,6770 0,0006 0,0023 NA NA NA NA 0,2703 0,0525 0,0026 0,0262
1.A.3.b - Transport routier 17 431,1946 1,8526 0,9032 NA NA NA NA 67,6563 76,0229 | 10,4660 0,1328
1.A.3.c - Transport ferroviaire 39,7395 0,0022 0,0153 NA NA NA NA 0,6486 0,1324 0,0576 0,0000
1.A.3.d - Navigation fluviale 0,0000 0,0000 0,0000 NA NA NA NA 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
1.A.3.e - Autres transports (pipeline) 50,6550 0,0009 0,0001 NA NA NA NA 0,0433 0,0043 0,0014 0,0005
1.A.4 - Autres secteurs 10 989,9428 14,9779 1,1330 _ 43,6171 | 116,4142 | 23,7672 0,6998
1.A.4.a - Commercial / Institutionnel 495,4420 8,4117 0,1133 NA NA NA NA 3,0195 16,2793 8,4908 0,4359
1.A.4.b - Résidentiel 7 696,3403 6,3498 0,0887 NA NA NA NA 7,1772 79,7038 | 11,7116 0,2471
1.A.4.c - Agriculture /Sylviculture / Péche 2 798,1605 0,2164 0,9310 NA NA NA NA 33,4205 20,4311 3,5648 0,0169
1.A.5.a - Installations fixes NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1.A.5.b - Engins mobiles NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1.B - Emissions fugitives liées aux combustibles 0,2559 1,3587 0,0000 _
1.B.1 - Combustibles solides NA 0,2781 NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1.B.1.a - Mines de charbon NE 0,2781 NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1.B.1.a.i - Mines souterraines NA 0,2781 NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1.B.1.a.i.1 -Exploitation miniére NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
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1.B.1.a.i.2 - Emissions postexploitation miniére NA NE NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1.B.1.a.i.3 - Mines souterraines abandonnées NA 0,2781 NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1.B.1.a.i.4 - Flaring of drained methane or NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
conversion of methane to CO2
1.B.1.a.ii - Mines de surface NA NE NA NA NA NA NA NA NA NE NA
1.B.1.a.ii.1 - Exploitation miniere NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1.B.1.a.ii.2 - Emissions postexploitation miniere NA NE NA NA NA NA NA NA NA NE NA
1.B.1.b - Transformation des combustibles solides NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1.B.1.c - Autres NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1.B.2 - Pétrole et gaz naturel 0,2559 1,0807 0,0000 NA NA NA NA 0,0000 0,0000 2,1101 0,0000
1.B.2.a - Pétrole 0,0000 0,0000 0,0000 NA NA NA NA 0,0000 0,0000 2,0568 0,0000
1.B.2.a.i - Exploration NE NE NE NA NA NA NA NA NA NE NA
1.B.2.a.ii - Production et amélioration NE NE NE NA NA NA NA NA NA NE NA
1.B.2.a.iii - Transport NE NE NE NA NA NA NA NA NA NE NA
1.B.2.a.iv - Raffinage/stockage NE NE NE NA NA NA NA NA NA NE NA
1.B.2.a.v - Distribution des produits pétroliers NE NE NE NA NA NA NA NA NA 2,0568 NA
1.B.2.a.vi - Autres NO NO NO NA NA NA NA NO NO NO NO
1.B.2.b - Gaz naturel 0,0148 1,0782 0,0000 NA NA NA NA 0,0000 0,0000 0,0518 0,0000
1.B.2.b.i - Exploration NE NE NE NA NA NA NA NA NA NE NA
1.B.2.b. i - Production 0,0075 0,9394 NA NA NA NA NA NA NA 0,0497 NA
1.B.2.b.iii - Traitement NE NE NE NA NA NA NA NA NA NE NA
1.B.2.b. iv - Transport et stockage 0,0000 0,0000 NA NA NA NA NA NA NA 0,0000 NA
1.B.2.b. v - Distribution 0,0074 0,1387 NA NA NA NA NA NA NA 0,0020 NA
1.B.2.b. iv - Autres NO NO NO NA NA NA NA NO NO NO NO
1.B.2.c - Ventilation et torchage 0,2410 0,0025 0,0000 NA NA NA NA 0,0000 0,0000 0,0015 0,0000
1.B.2.c.i - ventilation 0,0003 0,0023 0,0000 NA NA NA NA 0,0000 0,0000 0,0014 0,0000
1.B.2.c.ii - torchage 0,2407 0,0001 0,0000 NA NA NA NA 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000
1.B.2.d - Autres NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1.C - Transport et stockage du CO2 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1.C.1 - Transport du CO2 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1.C.1.a - Pipelines NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1.C.1.b - Bateaux NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1.C.1.c - Autres NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1.C.2 - Injection et stockage NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1.C.2.a - Injection NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1.C.2.b - Stockage NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1.C.3 - Autre NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
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Certaines <cat®gories du secteur d e rdisén®dtue mgnqgue n' ont
d'informations suffisantes pour réaliser I'estimation (NE). La figure suivante illustre la répartition des
®mi ssions selon | es principales cat®gories du secte
| 6i ndustrie de [|nb48% durtajai des émisspmns®sseaetr @t 26% sont attribués aux
émissions du secteur du transport (1.A.3).
1.B.2- 1.B.1-
Pétrole Combustibles solides
et gaz 0,01%
naturel
0,04%
1.A.3- Transpor
26%
1.A.2- Industrie
manufacturiére et de
construction
10%
FIGURE34 : REPARTITION DES EMISSIONS [ SDU MODULEENERGIEO ANNEE2022
3.1.3 Tendance des ®missions de GES du secteur de | 0@
Le secteur de I'énergie est le principal secteur émetteur de GES du pays, représentant 69% des
®mi ssions totales de GES pour | 6ann®e 2022. Le tabl
secteur.
TABLEAU20 : EVOLUTION DES EMISSIONS BEESDE 2010 A 2022 8 MODULEENERGIE
Categories 2010 ‘ 2012 ‘ 2014 2016 2018 2020 2021 2022
LA - Actvités de | 4;5,4095| 5334303| 5442458 | 5651123 | 60977,05| 6307890 | 6884120 | 68 470,02
combustion
. élﬁgéie - Industries de | 1797611 | 20774.68 | 2191447 | 2197569 | 2373631 | 2870554 | 3064451 | 32372,83
1.A.2 - Industrie
manufacturiére et de 7 276,86 8 428,68 7 304,90 6 760,17 7 718,72 6 876,40 7 413,17 6 486,33
construction
1.A.3 - Transport 14 178,22 15 202,19 15 675,75 | 1754256 | 18 717,38 16 355,19 19 116,81 17 901,29
1.A.4 - Autres secteurs 8 113,76 8 937,48 9 529,47 10 232,80 | 10 804,65 11 141,78 11 666,71 11 709,57
1.B - Emissions fugitives
R - 201,02 222,30 234,08 213,48 223,12 159,12 161,70 38,30
1.B.1 - Combustibles
solides 9,92 9,51 9,14 8,80 8,46 8,12 7,95 7,79
n;t'sr'jl - Petole et gaz 191,10 212,79 224,94 204,68 214,66 151,00 | 153,74 30,52
Total 47 745,97 | 53 565,33 | 54 658,66 | 56 724,71 | 61 200,17 | 63 238,02 | 69 002,89 | 68 508,32

La figure suivante montre la répartition des émissions selon les principales catégories du secteur de

I'énergie. Les émissions dues a la combustion du carburant (1A) constituent 99,9% des émissions du
secteur. Les émissions fugitives liées a la fabrication des énergies fossiles (1B) représentent une part
négligeable.
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3.1.4 Aspects méthodologiques généraux du secteur

69003 68508
2021 2022

Pour les deux catégories considérées dans le secteur, activités de combustion de combustibles et
émissions fugitives de combustibles, les méthodologies proposées par les lignes directrices du GIEC
de 2006 ont été utilisées. La méthode de niveau 1 a été app liqguée pour toutes les estimations, avec
des facteurs d'émission par défaut dans les deux cas. De plus, pour les activités de combustion de
combustible, la méthode de référence a été appliquée comme vérification de la méthode sectorielle.

Le tableau suivant présente une synthése des méthodes appliquées et les FE utilisés selon les clés de
notation établies dans la Décision 18/CMA.1.

TABLEAU21 : NIVEAU APPLIQUE ET FACTEURGEMISSIONS UTILISE POUR IMODULEENERGIE

Gaz Co2 CH4 N20
. Niveau FE Niveau FE Niveau FE
Catégories o o o S, S S
appliqué utilisé appliqué utilisé appliqué utilisé
1.A. Fuel combustion activities
1.A.1. Energy industries T1, NE, D, NE, T1, NE, D, NE, T1, NE, D, NE,
NA, IE NA, IE NA NA NA NA
1.A.1.a._ Public electricity and heat T1, NA, D, NA T1 NA D, NA T1, NA D, NA
production IE
1.A.1.a.i. Electricity generation T1 D T1 D T1 D
1.A.1.a..||. Combined heat and power NA NA NA NA NA NA
generation
1.A.1.a.iii. Heat plants NA NA NA NA NA NA
1.A.1.b. Petroleum refining T1 D T1 D T1 D
1.Al.c. Manl_Jfacturg of solid fuels and IE. NA NA. IE T1 NA D, NA NE NA NE NA
other energy industries
1.A.1.c.i. Manufacture of solid fuels NA NA NA NA NA NA
1.A.1.c.ii. Oil and gas extraction IE IE T1 D NE NE
1.A.1.c.iii. Other energy industries NA NA NA NA NA NA
1.A.2. Manufacturlng industries and T1 D T1 D T1 D
construction
1.A.2.a. Iron and steel T1 D T1 D T1 D
1.A.2.b. Non-ferrous metals T1 D T1 D T1 D




1.A.2.c. Chemicals Tl D T1 D T1 D
1.A.2.d. Pulp, paper and print T1 D T1 D T1 D
tlc;,;\;fc.) Food processing, beverages, and T D T D T1 D
1.A.2.f. Non -metallic minerals T1 D T1 D T1 D
1.A.2.g. Other T1 D T1 D T1 D
1.A.3. Transport T1, NE, D, NE, T1, NE, D, NE, T1, NE, D, NE,

NA NA NA NA NA NA
1.A.3.a. Civil Aviation T1, NE D, NE T1, NE D, NE T1, NE D, NE
1.A3.ai - International Aviation
(International Bunkers) (1) NE NE NE NE NE NE
1.A.3.a.ii - Domestic Aviation T1 D T1 D T1 D
1.A.3.b. Road transportation T1, NA D, NA T1, NA D, NA T1, NA D, NA
1.A3.b.i - Cars T1, NA D, NA T1, NA D, NA T1, NA D, NA
1.A.3.b.i.1 - Passenger cars with 3way NA NA NA NA NA NA
catalysts
1.A.3.b.i.2 - Passenger cars without 3- T D T D T1 D
way catalysts
1.A.3.b.ii - Light-duty trucks T1, NA T1, NA T1, NA T1, NA T1, NA T1, NA
1.A.3.b.ii.1 - Light-duty trucks with 3 - NA NA NA NA NA NA
way catalysts
1.A.3.b.ii.2 - Light-duty trucks without 3 - T1 D T1 D T1 D
way catalysts
1.A.3.b.iii - Heavy-duty trucks and buses T1 D T1 D T1 D
1.A.3.b.iv - Motorcycles T1 D T1 D T1 D
\1,9?”323\/ - Evaporative emissions from NA NA NA NA NA NA
1.A.3.b.vi - Urea-based catalysts NA NA NA NA NA NA
1.A.3.c. Railways T1 D T1 D T1 D
1.A.3.d. Domestic Navigation NE NE NE NE NE NE
1.A.3.e. Other transportation T1, NA T1, NA T1, NA T1, NA T1, NA T1, NA
1.A.3.e.i - Pipeline Transport T1 D T1 D T1 D
1.A.3.e.ii - Other NA NA NA NA NA NA
1.A.4. Other sectors T1, NA D, NA T1, NA D, NA T1, NA D, NA
1.A.4.a. Commercial/institutional T1 D T1 D T1 D
1.A.4.b. Residential Tl D Tl D T1 D
1.A.4.c. Agriculture/forestry/fishing T1 D T1 D T1 D
1.A.5. Other NA NA NA NA NA NA
1.B. Fugitive emissions from fuels
1.B.1. Solid fuels NE, NA D, NA T1 D NA NA
1.B.1.a. Coal mining and handling T1, NE, D, NE,

NE NA NA NA NA NA
1.B.1.a.i. Underground mines T1, NE, D, NE,

NA NA NA NA NA NA
1.B.1.a.i.1. Mining activities NA NA NA NA NA NA
1.B.1.a.i.2. Post -mining activities NA NA NE NE NA NA
rlr;il_:al.els.a.l.& Abandoned underground NA NA T D NA NA
1.B.1.a.i. 4. Flaring of drained methane
or conversion of m?athane to CO2 NA NA NA NA NA NA
1.B.1.a.i.5. Other NA NA NA NA NA NA
1.B.1.a.ii. Surface mines NA NA NA, NE NA, NE NA NA
1.B.1.a.ii.1. Mining activities NA NA NA NA NA NA
1.B.1.a.ii.2. Post-mining activities NA NA NE NE NA NA
1.B.1.a.ii.3. Other NA NA NA NA NA NA
1. B. 1. b. Fuel transformation NA NA NA NA NA NA
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1.B.2. Oil and natural gas and other

countries

o . NA NA T1 D NA NA
emissions from energy production
1.B.2.a. Ol NE, NO | T1, NE, D, NE, NE, NO | NE, NO

NE, NO NO NO

1.B.2.a.i. Exploration NE NE NE NE NE NE
1.B.2.a.ii. Production and upgrading © NE NE NE NE NE NE
1.B.2.a.iii. Transport NE NE NE NE NE NE
1.B.2.a.iv. Refining/storage NE NE T1 D NE NE
1.B.2.a.v. Distribution of oil products NE NE NE NE NE NE
1.B.2.a.vi. Abandoned wells NE NE NE NE NE NE
1.B.2.a.vii. Other NO NO NO NO NO NO
1.B.2.b. Natural gas T1, NE, D, NE, T1, NE, D, NE,

NA NA NA NA NE, NA | NE, NA
1.B.2.b.i. Exploration NE NE NE NE NE NE
1.B.2.b.ii. Production and gathering (8) T1 D T1 D NA NA
1.B.2.b.iii. Processing NE NE NE NE NE NE
1.B.2.b.iv. Transmission and storage T1 D T1 D NA NA
1.B.2.b.v. Distribution T1 D T1 D NA NA
1.B.2.b.vi. Gas post-meter NA NA NA NA NA NA
1.B.2.b.vii. Abandoned wells NA NA NA NA NA NA
1.B.2.b.viii. Other NA NA NA NA NA NA
1.B.2.c. Venting and flaring T1, NA D, NA T1, NA D, NA T1, NA D, NA
1.B.2.c.i. Venting T1, NA D, NA T1, NA D, NA NA NA
1.B.2.c.i.1. Oill T1 D T1 D NA NA
1.B.2.c.i.2. Gas T1 D T1 D NA NA
1.B.2.c.i.3. Combined NA NA NA NA NA NA
1.B.2.c.ii. Flaring T1, NA D, NA T1, NA D, NA T1, NA D, NA
1.B.2.c.i.l. Oil T1 D T1 D T1 D
1.B.2.c.ii.2. Gas T1 D T1 D T1 D
1.B.2.c.ii.3. Combined NA NA NA NA NA NA
1.B.2.d. Other NA NA NA NA NA NA
1.C. CO2 Transport and storage NA NA NA NA NA NA

1.C.1. Transport of CO2 NA NA NA NA NA NA
1.C.2. Injection and storage NA NA NA NA NA NA
1.C.3. Other NA NA NA NA NA NA
1.D. Memo items NA NA NA NA NA NA
1.D.1. International bunkers NA NA NA NA NA NA
1.D.1.a. Aviation NA NA NA NA NA NA
1.D.1.b. Navigation NA NA NA NA NA NA
1.D.2. Multilateral operations NA NA NA NA NA NA
1.D.3. CO2 emissions from biomass NA NA NA NA NA NA
1.D.4. CO2 captured NA NA NA NA NA NA
1.D.4.a. For domestic storage NA NA NA NA NA NA
1.D.4.b. For storage in other NA NA NA NA NA NA

T1, T2, T3 = Niveau 1,2,3 ; D = Par défaut ; NA = Non Applicable ; NE = Non estimé

Les bilans énergétiques nationaux ont été utilisés pour
combustibles fossiles. Le tableau suivant résume les principales sources d'information sur les

données d'activité.

les données de la consommation des

97



TABLEAUZ22 : SOURCES DE DONNEESMODULEENERGIE

Catégories Souscatégorie Sources d'information des données d'activité
1.A - Activités de | 1.A.1 - Industries de I'énergie [ Ministere de la Transition 2nergétique et
combustion 1.A.2 - Industrie manufacturiére et de du Développement Durable & Département

construction de la Transition Energétigue / Bilan
1.A.3 0 Transport Energétique ;
1.A.4 - Autres secteurs  L6office National de
potable -Branche Electricité (ONEE-BE)
[ Royal Air of Maroc (RAM) ;
[ Office National des Chemins de Fer (ONCF);
[ METRAGAZ
[ Laraffinerie.
1.B - Emissions| 1.B.1 - Combustibles solides [ Ministere de la Transition 2nergétique et
fugitives liées aux | 1.B.2 - Pétrole et gaz naturel du Développement Durable 8 Département
combustibles de la Transition Energétigue / Bilan
Energétique.

3.2. Combustion de combustion (CRT 1.A

3.2.1. Description de la catégorie

Cette catégorie englobe les émissions provenant de I'oxydation intentionnelle au sein d'un appareil
concu pour chauffer ou fournir de la chaleur 2 un processus tel qu'un travail thermigue ou mécanique,
ou pour des applications a I'extérieur de l'appareil.

La catégorie comprend les sous-catégories suivantes :

A 1A 1. Industries énergétiques.

A 1.A.2. Industries manufacturiéres et de la construction.

A 1.A.3. Transport.

A 1.A.4. Autres secteurs.

A 1.A.5. Autres secteurs non spécifiés.
Dans le contexte national, cette catégorie comprend les émissions produites par les sources
suivantes :

A Ilndustries de | 6®nergie (production de | 6®I

d'électricité) ;

Transport ;

D > >

3.2. 1.1 Tendance des émissions des GES01.A

Industries manufacturiéres et de la construction

Commercial, résidentiel et agriculture.

Il convient de noter que la catégorie 1.A Activités de Combustion de carburant est la principale
catégorie émettrice du secteur de I'énergie, représentant 99,9% des émissions de GES du secteur. En
2022, les émissions de GES de cette catégorie représentaient 68 470,02 GgeqCO?2.

Les émissions de GES de cette catégorie sont passées de 47 544,95 Gg eqG{n 2010 a 68 470,02 Gg
eqCQ en 2022, soit une évolution de 44%.
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FIGURE36 : TENDANCES DES EVOLUTIONS DEESPOUR LA CATEGORIA.A
3.2. 1.2. Choix méthodologique s
Le tableau ci-dessous présenel a m®t hodol ogi e suivie pour col

les émissions de GES de la catégorie 1.A.

Catégorie GIEC

|l ecter

TABLEAU23 : METHODOLOGIE SUIVIE POUR LA COLLECTE DES DONNEES ET CALCUL DES EMISSERIS

Type de données

Comment les données a été Source

collectées, calculées

Remarques

A Données sur la| Ces statistiques sont collectées | Bilan énergétique
consommation des|r ®gul i rement aunational
combustibles dans les| Nati onal de | 6E|Nati onal de
centrales électriques || 6 Eau gBoabchebHleetricité | et de | 8 Eay
pour la production de | (ONEEBE) Branche Electricité

. |l 6®l ectricit ONEEBE

1.Ala.i - ( )

Production A Facteur do&®n Gazdirects : FE par défaut du GIEC 2006 sauf pour le cas du

d'électricité FE CO2 du charbon industriel et du coke du pétrole, ces
facteurs ont été calculés en considérant les facteurs de
conversion adoptés au niveau du bilan énergétique national
pour ces deux produits ;
Gaz indirects (NOx, CO, COVNM, SO2): Les FE proviennent
du guidebook EMEP /EEA 2013.

A Données sur les| Ces statistiques ont été collectées | Bilan énergétique
consommations des | aupres de la raffinerie national /La raffinerie
combustibles pour

1.A1lb - |l 6activit® d

Raffinage de | . .

étroleg A Facteur do®n Gazdirects : Pourtousles GES (CO2, CH4 et N20), les facteurs

P d'émission proviennent des lignes directrices du GIEC 2006.
Gaz indirects : Les FE proviennent du guidebook EMEP /EEA
2013.
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Les consommations des

combustibles pour la
production de
combustibles solides

(charbon de bois)

I s 0 a g cohsonunation! da
bois de feu pour la production du
charbon de bois. Cette statistique
est estimée sur la base des
résultats des études statistiques
(enquétes sectorielles) sur la
consommation énergétique dans
les secteurs Résidentiel & tertiaire
(2012) et le secteur industriel
(2013).

Bilan
national

énergétique

T Les émissions de
CO2 liées ala
production de
charbon de bois
sont calculées sur
la quantité
d'énergie perdue
lors de la réaction
(TJ bois
consommé- TJ de
charbon de bois

1A 1c. ) produits).
Production de Pour | es au
combustibles ®mi ssions
solides et cal cul ®e s o
d'autres au bois con
énergies 1 CO2 biomasse est
a rapporter hors
total,
contrairement aux
autres GES qui
sont bien pris en
compte dans le
total national
Facteur do ®n Lesémissions sont calculées selon leniveau 1. Les FE de GES
non-CO2 sont repris des LD 1996 selon le premier exercice
d6®l aboration de | 6inventaire
Les consommations des| La consommation finale des | Bilan énergétique annuel | Il convient de préciser
combustibles dans | produits énergétiques dans le gue | Bunit @
l'industrie secteur industriel a été estimée de la consommation
manufacturiere sur la base des résultats de de gaz naturel est le
|l denqu°te indust MNm3,
L'estimation de la consommation Ainsi le facteur de
final e (en deho conversion intégré
1.A.2 - ddenqu°te) dudi t dans le logiciel IPCC
Industrie soit via la modélisation ou bien en pour le gaz naturel est
manufacturiere utilisant des clefs de répartition bas® sur | 9
et de qui sont issues de cette enquéte, mais vu
construction avec ®gal ement d | 8i ndi sponi
énergétiques de cadrage | uni t® MNn
(ventes/échanges énergétiques) logiciel, le Gg a été

et des données socioéconomiques
requi ses pour I
capacittde pr oducti oné

Ces statistiques sont fournies dans
le bilan énergétique annuel.

choisi.
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A Facteur doé®mn

Gaz directs : FE par défaut du GIEC 2006 sauf pour le cas du
FE CO2 du charbon et du coke du pétrole, ces facteurs ont été
calculés en considérant les facteurs de conversion adoptés au
niveau du bilan énergétique national pour ces deux produits ;

Par ailleurs, et conformément aux lignes directrices du GIEC

2006, la consommation de la biomasse (Wood/Wood Waste)
inclut également celle des déchets pneumatiques biomasse

(calculés sur la base de la donnée « Teneur biomasse des
pneumatique (%) & ®manant de | 8APC
consommation des déchets se limite uniguement aux déchets

pneumatiques hors biomasse.

Chaque produit ayant son propre FE, un nouveau FE biomasse
moyen pondéré a été calculé en fonction des consommations
de chaque produit (bois et déchets bio massique).

Gaz indirects :
2013.

Les FE proviennent du guidebook EMEP /EEA

A Données sur lajLdesti mation de Bilan énergétique
consommation du carbur ®act eur|national / Royal Air of
énergétique final du |a®r i en national Maroc (RAM)
transport aérien |sbest bas®e S
international ; national/interna

A Données sur lafpartir des don

1A3.a consommation compagni e a®rien
Aviation civile énergétique final du
transport aérien
national.
A Facteur do®n Gaz directs : Pour tous les GES, les facteurs d'émission
proviennent des lignes directrices du GIEC 2006.
Gaz indirects : Les FE proviennent du guidebook EMEP /EEA
2013.

i ] A lLa consommation | _. , -

A Données sur la . - ) Bilan énergétique
consommation énergétiq energetique fln.ale dans, I,e national

. transport routier a été
ue finale du transport L
routier par type de estimée sur la base des
véhicule re®sul tats de
Transport (2011)
A L'estimation de la
consommation finale (en
dehors de | 6an

1.A3b -
Transport
routier

dudit secteur se fait soit via la
modélisation ou bien en
utilisant des clefs de
répartition qui sont issues de
cette enquéte, avec
®gal ement ddau
énergétigues de cadrage
(ventes/échanges
énergétiques) et des données

socioéconomiques  requises
pour | 6esti mat
circulation, nouvelles

i mmatricul ati o

Ces statistiques

Il e bilan ®ner g®t
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Facteur do®m

Gaz directs : Pour tous les GES, les facteurs d'émission
proviennent des lignes directrices du GIEC 2006.

Gaz indirects : Les FE proviennent du guidebook EMEP /EEA
2013.

Données sur
consommation
énergétique finale
transport ferroviaire

la

du

Ces statistiques sont estimées en | Bilan énergétique
tenant compte des résultats de | national /Office National
I'enquéte sur la consommation | des Chemins de Fer
énergétique du secteur transport | (ONCF)

(2011) et les données de

1.A3.c - . .
Transport consommation du gasoil de
. I'ONCF.
ferroviaire
Facteur do®n Gaz directs : Pour tous les GES, les facteurs d'émission
proviennent des lignes directrices du GIEC 2006.
Gaz indirects : Les FE proviennent du guidebook EMEP /EEA|
2013.
Données sur les soutes| Ces statistiques sont estimées en | Bilan énergétique | La consommation du
maritimes tenant compte des résultats de | national cabotage n
internationales I'enquéte sur la consommation disponible. Les soutes
énergétique du secteur transport nationales étant
1.A.3.d i (2011). négligées.
Navigation
fluviale Facteur do®n| Gaz directs : Pour tous les GES, les facteurs d'émission
proviennent des lignes directrices du GIEC 2006.
Gaz indirects : Les FE proviennent du guidebook EMEP /EEA
2013.
Données sur la| Ces statistiques sont collectées | Bilan énergétique
consommation interne | auprés de la société METRAGAZ national/METRAGAZ
utilisée par les |(s®rie jusqubd”™ 2
transports par conduites | pour les années 20192021.
LA3ei i (stations . de
compression) du gaz
Transports de
. naturel.
pipeline
Facteur do®n| Gaz directs : Pour tous les GES, les facteurs d'émission
proviennent des lignes directrices du GIEC 2006.
Gaz indirects : Les FE proviennent du guidebook EMEP /EEA
2013.
] A La consommation | _. 3 "
Données sur la . - ) Bilan energetique
. énergétique finale dans les )
(,:onsor,n.matlon . secteur résidentiel et national
energetique  final - du tertiaire a été estimée sur la
secteur tertiaire base des résultats de
| 6enqu°te R®s
L : ) Tertiaire ?2012)
Commgrmal / A L'estimation de la
Institutionnel consommation finale (en
dehors de | 6an
des secteurs précités se fait
soit via la modélisation ou
bien en utilisant des clefs de
répartition qui sont issues de
Données sur la cette enquéte, avec
1.A4Db _ consommation ®gal ement ddau
Sl énergetique final du énergétiques de cadrage

secteur Résidentiel

(ventes/échanges
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énergétiques) et des données

socioéconomiques  requises
pour | 6eq
(VA,population,taux

déurbanisation

Ces statistiques sont fournies dans
le bilan énergétique du Maroc.

A Facteur

do®m

Gaz directs :

Pour tous les GES, les facteurs d'émission

proviennent des lignes directrices du GIEC 2006.

Gaz indirects : Les FE proviennent du guidebook EMEP /EEA

2013.

A Données sur la . , - . -
consommation Et ant . don n,® q ue Blle_ln énergétique | Il conwent'de pr,eC|s_er
énergétique  final  du congommatlon énergétique | national que la desagregat.lon
secteur Agricole relative au secteur de de la consommation

|l dagricul ture n énergétique finale du
réalisée, la consommation de ce secteur agricole par
secteur par forme d'énergie a été sousbranche
déduite par solde (estimation par (Stationary, Off -road
di f f®rence ent vehicles and other
disponible pour la con sommation machines, Fishing)
finale et les consommations ndest pas
finales des sect Par conséquent, le
des transports, et les secteurs total a été attribué a
1'A'_4'C résidentiel et tertiaire) la sous-branche "Off-
Agrlgulture road vehicles and
[Sylviculture / other machines".
Péche
[Faute d'information,
on considére des
moteurs 4-temps]
A Facteur do®n Gaz directs : Les facteurs d'émission proviennent des lignes | On considére que les

directrices du GIEC 2006, Sauf pour les FE non CO2.

Gaz indirects :
2013.

Les FE proviennent du guidebook EMEP /EEA|

combustibles sont
consommés en tres
grande partie dans
des engins mobiles :
les FE non-CO2 sont
donc  choisis en
conséquence.
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3.2.1.3.Donn®es ddactivit® et facteurs do®mi ssi on

La consommation totale de | 0ens e miiné ad64 872 Témjudleu st i bl e
(TJ) en 2010. Cette consommation a été augmentée en 2022 pour arriver a 885 281 TJ soit une

augmentation de 33,3%. On constate que la consommation des combustibles liquides est

prépondérante avec une part moyenne de 62% suivi les combustibles solides en moyennement 26%.

La consommation totale de | densemble des combusti bl ec
(TJ) pour | 6ann®e 2010. En 2022, cette consommati on
atteindre 885 281 TJ, ce qui représente une hausse de 33,3% sur cette période.

En analysant la répartition par type de combustibles, il apparait que les combustibles liquides

domi nent |l argement . Leur part moyenne sd6®tablit ~ 62
consommation énergétique globale. lls sont suivis par les combu stibles solides, qui occupent une place

importante mais moindre, avec une part moyenne de 26%.
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400000

Consommation TJ

300000
200000
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0
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022

m Combustibles liquides ®m Combustibles solides ®m Combustibles gazeux

m Autres combustibles fossil@sBiomasse

FIGURE37 : EVOLUTION DE LA CONSOMMATION DES COMBUSTIBLES FOSSILES SUR LA PERIGHEEIOE2022
POUR LA CATEGORI&.A INDUSTRIES DEGENERGIE

Lestableauxci-dessous repr®sentent | es donn®es ddactivit® e
la catégorie 1.A.
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TABLEAU24 : DONNEES DACTIVITE SUR LA CONSOMMATION DES COMBUSTIB{EY) PAR CARBURANTSERIE2010-2022 81.A. ACTIVITES DE COMBUSTION

Consommation Unité
Consommation totale TJ 664 071,52 737 704,96 | 745712,25 766 807,02 813 860,12 823 811,30 894 852,13 885 280,55
Combustibles liquides TJ 457 465,33 505 080,05 475 573,42 484 750,23 502 110,55 459 171,37 516 500,68 523 732,39
Combustibles solides TJ 116 879,13 126 602,32 169 011,36 179 338,12 215 590,18 280 048,75 293 716,43 297 520,53
Combustibles gazeux TJ 23 560,35 43 789,48 40 918,98 43 113,50 38 574,65 28 311,25 28 389,43 7 963,03
Autres combustibles fossiles TJ 1762,15 1922,78 1734,76 1746,16 1746,16 1615,28 1 766,68 1 640,79
Biomas® TJ 64 404,56 60 310,33 58 473,73 57 859,01 55 838,59 54 664,65 54 478,90 54 423,81

TABLEAUZ25 :

Facteurs do®mi

FACTEURS BEMISSIONDES COMBUSTIBLES PAR CARBURAMERIE2010-2022 81.A. ACTIVITES DE COMBUSTION

£ Unité

COmwn
Combustibles liquides t/TJ 73,79 74,16 73,34 73,34 73,20 72,54 72,89 72,74
Combustibles solides tTJ 96,10 96,10 96,10 96,10 96,10 96,10 96,10 96,10
Combustibles gazeux /T 56,10 56,10 56,10 56,10 56,10 56,10 56,10 56,10
Autres combustibles fossiles | 17 85,00 85,00 85,00 85,00 85,00 85,00 85,00 85,00
Biomasse t/TJ 109,07 108,63 108,25 108,06 107,70 107,49 107,36 107,25
CH=x
Combustibles liquides kg/TJ 5,44 5,35 5,44 5,88 5,92 5,92 5,99 5,84
Combustibles solides kg/TJ 1,05 1,07 1,03 1,04 1,04 1,03 1,02 1,02
Combustibles gazeux kg/TJ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Autres combustibles fossiles | q/TJ 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Biomasse kg/TJ 288,09 286,13 285,11 284,34 282,85 282,36 281,31 281,21
NwmO
Combustibles liquides kg/TJ 3,28 3,26 3,60 3,84 3,97 3,80 3,94 3,69
Combustibles solides kg/TJ 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Combustibles gazeux kg/TJ 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Autres combustibles fossiles | g/ 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Biomasse kg/TJ 3,81 3,79 3,76 3,75 3,72 3,71 3,70 3,69
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3.2.2. Comparaison de I'approche sectorielle avec I'approche de référence

A R®sultats de | dapproche de r ®f ®rence

Les r®sultats des ®missions de CO2 par | 6ap02d2che de
sont présentés dans le tableau suivant :

TABLEAU26 : RESULTATS DE 6APPROCHE DE REFERENCE

Emissions en GgCO2

Types de fuel
2010 2018 2020 2021 2022

Liquid fuels 35 037,20 36 448,22 33 106,03 37 412,48 38 010,40

Solide fuels 11 227,95 20 711,03 26 903,35 28 216,36 28 581,81

Gaseous fuels (Natural 1522,29 2 413,62 1769,32 1767,74 499,42

GasDry)

Other fossil fuels 251,99 249,70 230,98 252,64 234,63

Total 48 039,42 59 822,57 62 009,68 67 649,21 67 326,26

En 2022, |l es ®mi ssions de CO2 par | dapproche de r ®f ®r
GgeqCO2 avec un taux doé®volution moyen annuel de 2010
Les informations n®cessaires pour |l oapprmabhieomnede Ff ®

sont indiquées dans le tableau suivant :

A R®sultats de | dapproche sectorielle
Ce secteur couvre les émissions liées a la combustion de combustibles dans les sources fixes et mobiles
ainsi quo6éaux ®missions dif:fuses des fili res ®ner g®ti
A Ilndustrie de | d®nergie ;
A Industrie manufacturiére ;
A Transport ;
A Autres secteurs : agriculture/péche/foresterie, résidentiel et tertiaire ;

Le tableau suivant pr®sente | d3®vol ution -gkaeur@8@®10 ~ 20
| 6®nergi e par type de source.

En tenant en compte de toutes | es sources ®mettrices
sont les industries énergétiques qui dominent trés largement le bilan des émissions avec 44,5% des

émissions des GES de cette catégorie. Le secteur du transport vient en deuxiéme position avec environ

27,76%.
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TABLEAU27 : EVOLUTION DES EMISSIONS MEESDES SOUSSECTEURS DEGENERGIE DR2010 A 2022 - CATEGORIEL.A COMBUSTION DE CARBURANT

Catégories

Emissions GgO2

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

1.A- Activités de combustion 46 457,85] 50 768,19| 52 244,64| 51579,20] 53 312,24| 55543,59| 55 354,14| 58 248,18| 59787,00| 65870,74| 6194594 67 615,73| 67 275,37
1.A.1- Industries de I'énergie 17 896,00] 20 118,22| 20685,84] 19275,91| 2181556 22552,65| 21873,83| 22798,58| 23 623,01| 29 117,50| 28566,85 30 497,66| 32 217,25
de C&éﬁﬁf’ Production d'électricité et ;. 009 17| 1878720 19478,11| 18074.24| 20568,09| 2190430 21873,83| 22798,58| 23 623,01 2911750 28566,85| 3049766 32 217,25
1.A.1.b-Raffinage de pétrole 1316,83| 1331,01| 1207,73| 120167 1247,47| 64835 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
_ LA.Lc Production de combustibley IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE
solides et d'autres énergies
Conls't'?i;i':rfus"'e manufacturiere etde) ;o5 99| g1g166| 839945 839494 727912 728691 673597| 774335 7691,53| 7501,26| 6851,92| 738699 6462,90
1.A.2.a Industrie du fer et de l'acie] 206,29 212.19| 208,49| 192,48 173,40| 171,87| 15221| 203,97| 192,63 189,83| 186,75 200,03| 201,45
ferreﬁ;(A'z'b' [RELIETE T8 AU e 23,18 552 25,62 25,69 25,69 26,09 26,13 25,95 27,59 28,33 24,94 27,93 19,20
1.A.2.c Industrie chimique 22571 23477| 231,09| 213,83| 19314| 191,50| 16922| 22458 211,87| 20596| 20524 216,65| 216,17
1.A.2.0- Industrie du papier 127,62 148,80| 14644| 13601| 12022| 116,19 97.99| 132,63| 12559| 103,60| 113,25 107,37 102,36
ot duligﬁif lpgites eyelnenaies 856,73| 842.64| 786,80 69648| 672,35| 54884 797.16| 736,46| 642,64| 677,50 661,28| 599,55
méta}l'igi';"”dus“'es desminérauxner a1 351 480430| 5001,77| 529115 449220 453942 435026 454399 467045 474477| 406040 456462| 3807,95
1.A.2.g Autres 1848,72| 187127 1853,40| 174898 1577,98] 1569,49| 139132 181507| 172695 1586,14| 158386 160912 151623
1.A.3- Transport 13946,43| 14 734,03| 14 952,71 15462,81| 15416,56| 16 609,48| 17 254,71| 17877,93| 18 410,88 18 762,62| 16086,81] 18803,17| 17 605,27
1.A.3.a Aviation civile 86,44 77,99 69,97 79,67 77,12 79,70 81,21 79,70 86,27| 102,91 37,00 49,87 83,68
1.A.3.b- Transport routier 13 625,88| 14423,13| 14613,85| 15091,78| 15288,20| 16 244,82| 16 894,98| 17 550,89 18 027,86| 18383,71| 15838,82| 18544,13] 17 431,19
1.A.3.c Transport ferroviaire 29.54 27,61 47,20 44,47 51,25 49,38 47,01 46,22 49,13 53,41 37,09 35,05 39,74
1.A.3.0- Navigation fluviale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.A.3.e Autres transports (pipeline] 204,57 20529| 221.69| 246,89 0,00| 23558 23150| 201,12| 247.61| 22259| 173,01 174,13 50,66
1.A.4- Autres secteurs 7364,43| 773428 8206,63| 844553] 8801,00] 909455 9489,63] 982832 10061,59| 10489,36] 10440,35| 10927,91| 10 989,94
1.A.4.a Commercial / Institutionnel| 349,77 34741 35442| 356,15| 362,09| 37845| 39090 417.91| 427.04| 46358| 42500 490.41| 495,44
1.A4.b- Résidentiel 4973,00] 523636 561029| 5764,75| 604593 619597 648493 665871 6807,23| 7117,32| 7477,83] 7507,40| 769634
LA.4.c- Agriculture /Sylviculture /5 51 6ol 2 15051| 2241,01| 232463 239298 252013 261380 2751,70| 2827.32| 290847 253753| 293010 2798.16

Péche
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A Comparaison des deux approches

Le calcul des émissions issues de la combustion de carburants a été réalisé selon la méthode de
référence décrite dans les lignes directrices du GIEC 2006. Les séries temporelles 2010-2022 ont été
estimées.

Pour lI'année 2022, I'écart entre les résultats obtenus avec cette méthode et celui sectoriel est de
0,08%. Lesrésultats correspondant a la méthode sectorielle sont Iégérement inférieurs a ceux de la
méthode de référence. Cet écart tient principalement au fait que, dans la méthode de référence, les
pertes ne sont pas actualisées dans le calcul de la consommation apparente, notamment au niveau
du stockage, du transport et de la distribution et par les imprécisions sur les variations des stocks des
combustibles.

Dans les tableau suivants, I'évolution des résultats obtenus avec les deux méthodes sur la période
2010-2022 sont présenteés.

TABLEAU28 : COMPARAISON ENTREGAPPROCHE DE REFERENCE EBAPPROCHE SECTORIELLE ENTRB10 -

2022
2010 ‘ 2018 2020 2021 2022

NETDEES E1E MEiErenee 48 039,4 59 822,6 62009,7 | 67649,2 | 67326,3

(Gg CO2)

Approche  sectorielle

(G coD) 46 4578 59 787,0 619459 | 676157 | 672754

Ecart (%) 3,40% 0,06% 0,10% 0,05% 0,08%
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3.2. 3. I ndustries de | 6®nergie (CRT 1. A.1)

3.2. 3.1. Description de la catégorie

Cette sous-catégorie comprend les émissions de GES générées par la combustion de carburants dues
aux industries de production d'énergie et aux activités d'extraction de carburants.

Les ®mi ssions du secteur des industries ®nerg®tiques
32,7% des émissions nettes totales du Maroc avec une dominance des émissions engendrées par la
production dé®l ectricit®. Les pP&issliensontelpaulives amu I
de Il a raffinerie Il a SAMIR. On note une hausse de | a d
correspondantes en raison de la faible contribution actuelle des énergies renouvelables dans le mix

électrique.

3.2.3.2. Tendance des émissions de GES

Durant la période analysée, on observe une tendance croissante des émissions du secteur qui suit

| " ®volution des donn®es dbactivit®. Entre 2011 et 201
qui se traduit par une stabilisation des émissions du secteur. Pour la période 201 5-2022, certaines

fluctuations sont également observées en partie grace a l'augmentation de la participation des sources

renouvelables dans la production d'électricité du réseau, ainsi qu'a une plus grande participation du

gaz naturel dans la production éle ctrique des centrales thermiques. Une diminution est également

identifiée en 2020 en raison de I'impact qu'a eu la pandémie de COVID 19 sur la demande en énergie.

Les émissions de GES de cette sousatégorie sont passées de17 976,11 Gg eqCQ en 2010 a32 372,83
Gg eqCQ en 2022, soit une évolutionde 80%.La fi gure suivante pr®sente | 06®
des industries énergétiques entre 2010 et 2022.

35000 32373
30645

30000 28706

23736

25000
20775 21914 21976

20000 17976

15000

Emissions GgeqCO2

10000

5000
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
1.A.1 - Industries de I'énergie

FIGURE38 : EVOLUTION DES EMISSIONS DES INDUSTRIES 8NERGIE1.A.1) ENTRE2010 ET 2022

Lesfigurescidessous repr ®sentent | 6 ®v oCH4 etiNaOnsurdagdériod®dei s si ons
2010-2022:
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Emissions CgCH4
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FIGURE39 : EVOLUTION DES EMISSIONSE CH4 DES INDUSTRIES DEFENERGIE1.A.1) ENTRE2010 ET
2022
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FIGURE4O : EVOLUTION DES EMISSIONSE N20 DES INDUSTRIES DECENERGIH1.A.1) ENTRE2010 ET

2022
3.2. 3.3. Aspects méthodologiques
3.2. 3.3.1. Choix méthodologique
Lafigureci-dessous pr®sente | e diagramme d®ci sionnel pour

par la catégorie 1.A.1 | ndu st r inerge selom les lign®s directives 2006 du GIEC.
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Utiliser des mesures
Ol P de la méthode de
Niveau 3

Non

Utilieser Jes mesures de
Fapproche de Niveau 3
©t combmer aver des
Oui P dormées sur kes activity
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FIGURE41 : DIAGRAMME DECISIONNEL POURHSTIMATION DES EMISSIONS IMPUTABLES A LA COMBUSTION
STATIONNAIRED INDUSTRIES DEGENERGIE

La m®t hode de niveau 1 a ®t ® appliqu®e, avec des don
facteurs doé®mi ssion par d®RFELO2dudharbotindasiriel etAlu coledier que |
pétrole adaptés au contexte national ont été utilisés en considérant les facteurs de conversion

adoptés au niveau du bilan énergétique national pour ces deux produits .

Les estimations des souscatégories ont été réalisées a l'aide des équations 2.1 et 2.2 des Lignes
directrices 2006 du GIEC.

Plus de détail est présenté dans le tableau 14 section 3.2.1.
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3.2.3.32.Donn®es

ddoacti

vVit®

Les consommations des combustibles solides et liquides sont obtenues a partir de s bilans énergétiques nationaux du Ministére de la Transition Energétique
et du Développement Durable pour la série temporelle 2 010-2022. Le tableau ci-dessous présente les valeurs correspondantes.

TABLEAU29 : DONNEES DACTIVITE SUR LA CONSOMMATION DES COMBUSTIB{EY}) PAR CARBURAN;TSERIE2010-2022 §1.A.1 INDUSTRIEDE LOENERGIE

Consommation Unité ‘ 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022
Consommation totale TJ 213 654,09 252 645,88 257 063,76 253 886,58 266 607,94 312 061,09 333 728,62 349 785,98
Combustibles liquides TJ 73 059,43 82 202,38 47 676,21 31 503,54 12 612,33 3 952,33 12 176,47 43 640,28
Combustibles solides TJ 115976,68 126 188,97 168 254,65 178 581,42 214 761,28 279 376,24 292 997,89 296 867,19
Combustibles gazeux TJ 21 972,61 41 403,73 38 025,55 40 561,06 35 812,90 25 194,52 24 939,09 5 565,54
Biomas® TJ 2 645,37 2 850,80 3 107,35 3 240,55 3421,43 3 538,00 3 615,18 3 712,97

On constate que la production électrique repose principalement sur le charbon, bien que sa consommation ait connu une régress

pass®e

ddenvi

ron

4

197, 49

mi || i

ers de

tonnes

e n7 12,04 20227

envi

ion continue. Celle -ci est

ron 10

744, 38

Sur la période 2020-2022, une fluctuation notable a été observée. En 2020, marquée par la pandémie de COVID -19, une baisse significative de la
e tendance a été inversée en 2022, avec

consommation des combustibles liquides, notamment le gaz naturel et le diésel, a été enregistrée. Toutefois, cett

une reprise notable permettant d'atteindre une consommation globale des centrales thermiques de 43 640 TJ.
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3.2.3.33. Facteurs do®mi ssi on

Les facteurs do6®mi ssion des combustibles ®taient ceuxChapite?2 ;¥duma2).tCepdnelant, lési gnes di
facteurs do&mdipaysonété utilieés @our le charbon et coke de pétrole. Le tableau suivant présente les f acteurs doé®mi ssi on ut

TABLEAU30 : FACTEURS BEMISSION UTILISESSERIE2010-2022 61.A.1 INDUSTRIEDE LCENERGIE

Facteurs doé®mi s ypité

COmwn
Combustibles liquides tTJ 75,53 75,87 73,69 77,35 77,33 77,27 77,32 77,36
Combustibles solides yTI 96,10 96,10 96,10 96,10 96,10 96,10 96,10 96,10
Combustibles gazeux t/TJ 56,10 56,10 56,10 56,10 56,10 56,10 56,10 56,10
Biomasse tTJ 46,12 46,12 46,12 46,12 46,12 46,12 46,12 46,12
CH=x=
Combustibles liquides kg/TJ 2,82 2,85 2,62 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Combustibles solides kg/TJ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Combustibles gazeux kg/TJ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Biomasse kg/TJ 176,47 176,48 176,47 176,47 176,47 176,46 176,47 176,47
Nw O
Combustibles liquides kg/TJ 0,55 0,56 0,51 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Combustibles solides kg/TJ 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Combustibles gazeux kg/TJ 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
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32.34 £valuation de I dincertitude et coh®rence des sG@®
A Cohérence des séries temporelles et nouveaux calculs
Les améliorations apportées au niveau des lignes directrices 2006 du GIEC notamment le raffinement
2019 ont été prises en considération pour la série temporelle 2010 -2 02 2. Ceci i mplique | 6a
de tous |l es param tres et |l es facteurs doO6®mission mis
A £valuation de | dincertitude
Lo®val uaincerdiesudes des cat®gories de sources indiyv
ensemble, et dans | es tendances entre | dann®e examine
partir déune analyse de niveau 1 baeuwRe sur | es ®quat.i
Le calcul des incertitudes a ® ® effectu® endese basa
Lignes directrices du GIEC 2006 par type de gaz et
®gal ement par rapport aux facteurs do&é®mi ssi ons.
Le tableau suivant pr®sente | es r®sultats des incert
tendance par rapport | ann®e de base 2010
TABLEAU31 : EVALUATION DE IGNCERTITUDED 1.A.1 INDUSTRIEDE LGENERGIE
A B C D E F G
Emissions Emissions | Incertitude | Incertitude
pour i
\ . pour des des Incertitude
l'année de t . d ! " biné
Catégorie de source du référence année 'onr_1e_e§ Igct_eur_s combinée
GIEC Gaz 2010 2022 d'activite d'émission
Données Données | Données Donneées I
d'entrée d'entrée d'entrée d'entrée N
Ggeq CO Ggeq CO % % %
1.A Activité de combustion de carburant
Liquide 33 549,67 38046,80 5% 3% 6%
Solide CO2| 11232,08 28591,72 5% 5% 7%
Gaz 15 26,31 497,38 5% 3% 6%
1.Allindustries de | 6 ®ner gi e
CH4 5,15 3,27 5% 75% 75%
Liquide
N,O 12,07 7,80 5% 150% 150%
. CH4 2,90 7,42 5% 75% 75%
Solide NO | 5184 | 13270 5% 150% |  150%
CH4 0,55 0,14 5% 75% 75%
Gaz N,O 0,65 0,17 5% 150% 150%
, CH4 11,67 16,38 20% 75% 78%
Biomasse N,O 0,00 0,00 20% 150% 151%

Pour les données d'activité, le MTEDBDépartement de la Transition Energétique du Maroc ne dispose
pas de statistiques sur la précision et l'incertitude des données. Face a cela, | es inventoristes au sein
du ministere ont appliqué les valeurs d'incertitude recommandées par les lignes directives du GIEC de
2006, selon lesquelles, pour un « systéme statistique bien développé » et pour une « extrapolation »,
l'incertitude devrait étre de 5% (Tableau 2.15 ; Chapitre 2 ; Volume 2) . Cette incertitude a été
définie pour tous les combustibles de cette sous -catégorie.

En ce qui concerne les facteurs d'émission, des FE par défaut des lignes directives du GIEC de 2006
ont été utilisés, et des valeurs d'incertitude ont été appliquées en se basant sur les valeurs supérieures
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et inf®rieures rapport®es dans | es Directives du GI EC(

entre -3%et+5 % ( Tabl eau 2.2 ; Chapitre 2 ; Volume 2), tandi

entre -75% et +150% (Tableau 2.2 ; Chapitre 2 ; Volume 2).

3.2.3.5. Flexibilités appliquées

Compte tenu de ses capacit®s, |l e Maroc a opt® pour | ¢

par | es dispositions des MPGs de | 6annexe de | a D®ci s

des émissions des souscatégories des activités de com bustion :

1T Paragraphe 35 relatif | 6 as s uaquastiptle que«w lasipays ontet | e ¢
invit®s " appliquer des proc®dur es g®n®r al es de
conformément a leur plan AQ/ CQ et aux Lignes directrices du GIEC » ;

1 Paragraphe 48 relatif aux données a communiquer sur les gaz (en communiquant uniguement sur
le CO, , CH; , N,O et HFC), qui stipule que « les pays fournissent des données sur trois gaz au
moins (le CO,,le CH etleN,O) , ai nsi qgue sur | dun quelconque des
SketNF;) qui sont pris en compte dans | a CDN de | a Par
Pari s, sont couverts par une activit® relevant de
précédemment » ;

1 Paragraphe 57 qui stipule que chaque Partie communique une série chronologique annuelle
uni forme ° compter de 1990 ; |l es pays en d®velopper
flexibilité a cette fin, compte tenu de leurs capacités, ont la possibilité de communiquer des
donn®es couvrant, au mini mum, |l ann®e ou |l a p®riod
|l 6article 4 de | 6Accord de Paris, ainsi qubune sO®ri
2020 au moins.

3.2.3. 6. Recalculs et améliorations

Desajustements ont été effectués concernant les estimations des émissions de GESimputables de la

combustion stationnaire notamment celles provenantde | a producti on de cHaléu®l ect ri c

(1.A.1.a). En effet, les inventaires précédemment réalisés par le Maroc n'ont pas été calculés avec le
logiciel du GIEC ni avec les PRG du Cinquieme Rapport du GIEC (AR5). En conséquence, un recalcul a
été effectué avec le logiciel GIEC.

TABLEAU32 : COMPARAISON ENTRE LES EMISSIONS®ESDU BUR3ET DECN5/RBT1 6 SOUSCATEGORIE
1.A.1
Emission en 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022
GgeqCO2
CCN/RBT1 |17 976,11 |20 774,68 |21914,47 |21 975,69 |23 736,31 |28 705,54 |30 644,51 |32372,83
BUR3 17 980,80 |20 779,90 |21 952,80 |21 982,60 |23 744,50
Différence -4,69 -5,22 -38,33 -6,91 -8,19
Différence % -0,03%|  -0,03%|  -0,17%|  -0,03%|  -0,03%
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3.2. 4. Industries manufacturieres et la construction  (CRT 1.A.2)

3.2.4.1. Description de la catégorie

Cette sous-catégorie comprend les émissions de GES générées par la combustion de combustibles dans
les di ff ®r eimdussie. Leg édmissiongirfiputables a la combustion de carburant dans les fours
coke dans I 6industrie sid®rurgigue sont rapport®es

Les émissions de cette sous-catégorie « Industries manufacturiéres et la construction € s 38 ®1 vent
486,33 GgeqCO2 en 2022, soit 6,6% des émissions nettes totales du Maroc avec une dominance des
émissions engendrées par ks industrie s des minéraux non-métalliques .

3.2.4.2. Tendance des émissions de GES

Lesémissionsdes GES imputables par la consommation thermique dans les industries manufacturiéres
etlaconstruction sdav rent | ®g etrvariené antre 8429aGhdq@0O2 (année 2012) et 6486
GgeqCO2 (année 2022)

Les émissions de GES de cette sousatégorie sont passées de 7 276,86 Gg eqCQ en 2010 a 6 486,33
Gg eqCQ en 2022, soit une diminution de 11%.L a f i gure sui vante pr®sente | 6®
des industries manufacturiéres et la construction entre 2010 et 2022.

Les émissions ont fluctué au fil des an nées, atteignant un pic en 201 3 et un creux notable en 201 6 (6
760 GgqCO2).
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6876
000 6760 6486
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1.A.2 - Industrie manufacturiére et de construction

FIGURE42 : EVOLUTION DES EMISSIONS DES INDUSTRVENUFACTURIERES ET LA CONSTRUCTIONA. 2)
ENTRE2010 ET 2022 (GgeqCO2

Bien qu'il y ait des variations annuelles, la tendance globale pourrait indiquer une légere diminution

des ®mi ssions au fil du temps, surtout si | don compar
Lesfigurescidessous repr®sentent | 6 ®v oCH4 etiNaOnsurdagdériod®dei s si ons
2010-2022:
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FIGURE43 : EVOLUTION DES EMISSIONSE CH4 DES INDUSTRIESIANUFACTURIERES ET LA CONSTRUCTION
(1.A.2) ENTRE2010 ET 2022
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FIGURE44 : EVOLUTION DES EMISSIONSE N20O DES INDUSTRIEBIANUFACTURIERES ET LA CONSTRUCTION
(1.A.2) ENTRE2010 ET 2022

La principale industrie au Maroc est | ddustrie des minéraux non-métalliques, qui représente en
moyenne a son tour 63%des émissions decette souscatégorie 1.A.2.

3.2. 4.3. Aspects méthodologiques

3.2.4.3.1. Choi x méthodologique

Lafigureci-dessous pr®sente | e diagramme d®ci sionnel pour
par la catégorie 1.A.2 Industries manufacturiéres et la construction selon les lignes directives 2006
du GIEC.
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FIGURE45 : DIAGRAMME DECISIONNEL POURHESTIMATION DES EMISSIONS IMPUTABLES A LA COMBUSTION

STATIONNAIRES INDUSTRIES MANUFACTURIERES ET LA CONSTRUCTION
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1
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que

national at été utilisé en considérant les facteurs de conversion adoptés au niveau du bilan

énergétique national pour ces deux produits

Les estimations des souscatégories ont été réalisées a l'aide des équations 2.1 et 2.2 des Lignes

directrices 2006 du GIEC.
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3.2.4.32. Donn®es

ddacti vi

t ®

Le tableau ci-dessous présente lesdonnées sur la consommation des combustibles pour la souscatégorie 1.A.2.

TABLEAU33 : DONNEES DACTIVITE SUR LA CONSOMMATION DES COMBUSTIB{E¥) PAR CARBURAN;TSERIE2010-2022 01.A.2 INDUSTRIESMVANUFACTURIERES ET LA
CONSTRUCTION

Consommation

Unité

Consommation totale TJ 87 124,66 99 660,82 86 559,50 79 572,87 91 857,74 82 747,42 88 738,08 78 653,77
Combustibles liquides TJ 81 413,47 93 329,71 79 573,10 72 856,17 84 763,22 75 620,33 80 921,91 72 115,95
Combustibles solides TJ 902,45 413,34 756,70 756,70 828,90 672,51 718,55 653,34
Combustibles gazeux TJ 1587,75 2 385,75 2 893,44 2 552,43 2761,74 3116,72 3450,34 2 397,48
Autres combustibles fossiles TJ 1762,15 1922,78 1734,76 1746,16 1746,16 1 615,28 1 766,68 1 640,79
Biomas® TJ 1 458,85 1 609,23 1601,50 1661,40 1757,71 172257 1 880,60 1846,21
120000
100000
80000 ./\‘\/\/‘\‘
60000
40000
20000
0

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022

=@==Consommation totale 1.A.2 (TJ)

FIGURE46 : CONSOMMATIONENERGETIQUE DE LA SOUSATEGORIEL.A.2
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On constate que les Industries manufacturiéres et la construction au Maroc sont basées sur les combustibles liquides notamment le fuel résiduel, le diesel,
et |l e gaz natur el

3.2.4.33. Facteurs

Les facteurs

do ®mi

dod ®mi
facteur do®mi s saééntilisépaurad coleuwe gmolesL e

dont |

ssi

on

consommat i

combusti

on

bl

tabl eau

subi

®t ai
S

ent
vant

une

ces

r®gr essi,9%iMJead0822 i nue

TABLEAU34 : FACTEURS BEMISSION UTILISESSERIE2010-2022 81.A.2 INDUSTRIES MANUFACTURIERES ET LA CONSTRUCTION

c e B xChapire 2 ;d/@fma R)tCepbrdant, lei gnes

pr ®sent e: facteurs

a e do® é 0 4 6 3 0
COwn
Combustibles liquides t/TJ 85,06 86,39 86,67 87,46 86,22 85,63 86,18 84,95
Combustibles solides tTJ 96,10 96,10 96,10 96,10 96,10 96,10 96,10 96,10
Combustibles gazeux t/TJ 56,10 56,10 56,10 56,10 56,10 56,10 56,10 56,10
Autres combustibles fossiles | t/TJ 85,00 85,00 85,00 85,00 85,00 85,00 85,00 85,00
Biomasse tTJ 102,18 102,27 103,08 103,32 103,74 104,17 104,14 104,54
CH=x=
Combustibles liquides kg/TJ 2,84 2,87 2,86 2,84 2,84 2,81 2,79 2,74
Combustibles solides kg/TJ 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Combustibles gazeux kg/TJ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Autres combustibles fossiles kg/TJ 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Biomasse kg/TJ 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
NwmO
Combustibles liquides kg/TJ 0,56 0,57 0,56 0,56 0,56 0,55 0,55 0,54
Combustibles solides kg/TJ 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Combustibles gazeux kg/TJ 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Autres combustibles fossiles kg/TJ 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Biomasse kg/TJ 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00

120

passant




32.44. £val uation de | 6incertitude

Le tableau suivant pr®sente | es r®sultats des incert
tendance par raplmeer20l0° | dann®e de

TABLEAU35 : EVALUATION DE IBNCERTITUDED 1.A.2 LESINDUSTRIES MANUFACTURIERES ET LA
CONSTRUCTION

A B C D E F G
Emissions Emissions | Incertitude | Incertitude
pour .
lannée de pour des des Incertitude
Catégorie d q référence l'année données facteurs combinée
atégorie de source du A otivité rAmicci
GIEC Gaz 2010 2022 d'activite d'émission
Données Données | Données Données I
d'entrée d'entrée d'entrée d'entrée N
Geeq CO, Ggeq CO % % %
1.A Activité de combustion de carburant
Liquide 33549,67 | 38046,80 5% 3% 6%
Solide CO2| 11232,08 28 591,72 5% 5% 7%
Gaz 1526,31 497,38 5% 3% 6%
1.Allindustries de | 6 ®ner gi e
CH4 5,78 4,94 5% 75% 75%
Liquide
N,O 13,59 11,50 5% 150% 150%
) CH4 0,23 0,16 5% 75% 75%
Solide N,O 0,40 0,29 5% 150% 150%
CH4 0,04 0,06 5% 75% 75%
Gaz N,O 0,05 0,07 5% 150% 150%
_ CH4 1,29 1,57 20% 75% 78%
Biomasse N,O 2.05 2,49 20% 150% 151%
Déchets pneumatiques | CH4 1,32 1,23 20% 75% 78%
hors biomasse N,O 2,10 1,96 20% 150% 151%

Les valeurs d'incertitude recommandées par les lignes directives du GIEC de 2006 ont été utilisées ,
selon lesquelles, pour un « systeme statistique bien développé » et pour une « extrapolation »,
l'incertitude devrait étre de +5%(Tableau 2.15 ; Chapitre 2 ; Volume 2) . Cette incertitude a été
définie pour tous les combustibles de cette sous -catégorie sauf la biomasse avec une incertitude de
+20%

Des FE par défaut des lignes directives du GIEC de 2006 ont été utilisés, et des valeurs d'incertitude
ont été appliguées en se basant sur les valeurs supérieures et inférieures rapportées dans les
Directives du GIEC de 2006. P o emtre {3%et @3%axTabldau 23ncer t i t u
Chapitre 2 ; Volume 2), tandis que -F586er+5@t(Fableat NwnO, ¢

2.3 ; Chapitre 2 ; Volume 2).
3.2. 4.5. Flexibilités appliquées

/ 2YLIGS GSydz
LI NJ £ Sa RA&LI
des souscatégories des ém

RS asa OFLIOAGSaz £S alNBO +F 2LJS LI
2aA0A2ya RSa atba RS tQlYyySES RS ¢
issions fugitives liées eaxbustibles (CRT 1.B) :

M
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T

t FNFINFLIKS op NBEFGIAT £  Qlgdstipaebug @Spaysdz £ A (S
azyid AYy@AGSa t LI ALdzSNI RSa LINPOSRdAzNBA 3ISY
conformément a leur plan AQ/ CQ et aux Lignes directrices dusGIEC

Paragraphe 48 relatif aux données a communiquer sur les(egazzommuniquant

uniquement sur le CO, CH, NbO et HFC), quitipule que des pays fournissent des

données sur trois gaz au moins (Ie;Cl@ CHetleNh 0 X | Ay & A 1j dzS & dzNJ f Qdz
quatre autres gaz (HFC, PFG,e8NF) qui sont pris en compte dans la CDN de la Partie

dz GAGNBE RS fQFNIAOES n RS Q! OO2NR RS t I NA
6 de ce texte ou ont été déclarés précédemment

Paragraphe 57 qui stipule quéhague Partie communique une série chronologique

annuelle uniforme a comptatte 1990 ; les pays en développement parties qui ont besoin
RQdzyS OSNIi I Ay $in, Gom@ebend de ledirsi capadités, @& {a pdSsibilité de
communiquer des donnéed® 2 dz&NJ y i X Fdz YAYAYdzY £ QlFyySS 2c
leur CDN en vertu dé QF NI AOf S n RS Q! O0O2NR RS t I NRAZ
annuelle uniforme &ompter de 2020 au moins

3.2.4. 6. Recalculs et améliorations

Desajustements ont été effectués concernant les estimations des émissions de GESimputables de la

combustion

stationnaire notamment celles provenant des industries manufacturieres et la

construction . En effet, les inventaires précédemment réalisés par le Maroc n'ont pas été calculés avec
le logiciel du GIEC ni avec les PRG du Cinquieme Rapport du GIEC (AR5). En conséquence, un recalcul
a été effectué avec le logiciel GIEC.

TABLEAU36 : COMPARAISON ENTRE LES EMISSIONS®ESDU BUR3ET DECN5/RBT1 6 SOUSCATEGORIE

1.A.2
Emission en 010 0 014 016 018 020 0 0
GgeqCO2
CCN/RBT1 7276,86| 8428,68| 7304,90| 6760,17| 7 718,72 6 876,40 7413,17| 6 486,33
BUR3 7277,80| 8429,80| 730590 6761,10| 7 719,70
Différence -0,94 -1,12 -1,00 -0,93 -0,98

Différence %

-0,01% -0,01% -0,01% -0,01% -0,01%
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3.2.5. Transport (CRT 1.A.3)

3.2.5.1. Description de la catégorie

Cette sous-catégorie comprend les émissions de GES générées par B combustion de combustibles
fossiles dans toutes les activités nationales de transport (air, terrestre, chemins de fer et pipeline
transport), a l'exclusion des transports militaires et des transports internationaux (maritime et
aérien).

Lesémissions de cette sous-catégorie « Transporté s 0 ® 1 TAQ@1rGyeqCO2 en 2022, soit18% des
émissions nettes totales du Maroc avec une dominance des émissions engendrées par k transport
routier .

3.2.5.2. Tendance des émissions de GES

Les émissions montrent une tendance générale a la hausse avec quelques fluctuations. Elles ont
atteint un maximum de 19 117 GgeqCO2 en 2@1 et un minimum de 14 178 GgeqCO2 en 2010. Une
baisse relative est observée en 2020, probablement liée a la réduction de l'activité due a des
événements tels que la pandémie de COVID 19.
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1.A.3 - Transport

FIGURE47 : EVOLUTION DES EMISSIONS DU TRANSPQRTA.3) ENTRE2010 ET 2022

Le tableau ci-dessous montre les émissions de GES détaillées par mode de transport sur la période de
2010-2022:
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TABLEAU37 : EMISSIONS DESESPAR MODE DE TRANSPORT SUR LA PERIGZFL0-2022 01.A.3 TRANSPORT

Catégorie

2012

2014

Emissions en GgeqCO2

2016

2018

2020

2021

1.A.3 - Transport 14 178,24 | 15202,20 | 15929,18 | 17 542,43 | 18 717,39 | 16 355,37 | 19 116,77 | 17 901,31
1.A.3.a - Civil Aviation 87,12 70,52 77,72 81,85 86,95 37,29 50,26 84,33
1.A.3.a.ii - Domestic Aviation 87,12 70,52 77,72 81,85 86,95 37,29 50,26 84,33
1.A.3.b - Road Transportation 13853,75 | 14857,67 | 15541,47 | 17 177,11 | 18328,36 | 16 102,89 | 18 853,58 | 17 722,41
1.A3.b.i - Cars 7 789,69 8 343,32 8 692,92 9650,33 | 10 286,82 9 039,04 | 10588,25 9 959,34
1.A.3.b.i.2 - Passenger cars without 3-way catalysts 7 789,69 8 343,32 8 692,92 9 650,33 | 10 286,82 9039,04 | 10 588,25 9 959,34
1.A.3.b.ii - Light-duty trucks 324,05 348,77 368,73 402,70 430,86 378,40 442,45 415,18
1.A.3.b.ii.2 - Light-duty trucks without 3 -way catalysts 324,05 348,77 368,73 402,70 430,86 378,40 442,45 415,18
1.A.3.b.iii - Heavy-duty trucks and buses 5 673,56 6 096,45 6 414,24 7 043,26 7 526,47 6611,21 7 734,95 7 263,99
1.A.3.b.iv - Motocycles 66,45 69,14 65,58 80,82 84,21 74,24 87,93 83,90
1.A.3.c - Railways 32,61 52,10 56,71 51,75 54,23 41,11 38,63 43,87
1.A.3.e - Other Transportation 204,77 221,91 253,28 231,73 247,85 174,08 174,30 50,70
1.A.3.e.i - Pipeline Transport 204,77 221,91 253,28 231,73 247,85 174,08 174,30 50,70
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3.2.5.3. Aspects méthodologiques

3.2.5.3.1. Choi x méthodologique

Lafigureci-dessous pr®sente | e diagramme d®cisionnel pour
par la catégorie 1.A. 4 Transport selon les lignes directives 2006 du GIEC.

Dispmh Oui —
des teneurs en carbone du ut Utiliser les teneurs

en carbone
spécifiques au pays

b i

Encadré 1 : Nivean 2

O Fassembler les
P! teneurs en cartbone
spécifiques

au pays

Utiliser les teneurs
en carbone par
défaut

Encadré 2 : Niveau 1

FIGURE48 : DIAGRAMME DECISIONNEL POURHSTIMATION DES EMISSIONS IMPUTABLES A LA COMBUSTIEN
CARBURANT DANS LES VEHICULES ROUTIERS

La m®t hode de niveau 1 a ®t ® appliqu®e, avec des don
facteurs do®mi ssi o npouptautes lds&bua-catégonies (1.43.8 CA.3.b, 1.A.3.c,

1.A.3.e). Les estimations des souscatégories ont été réalisées a l'aide des équations 3.2.1, 3.2.2,
3.3.1,3.4.1,35.1et3.6.1 des Lignes directrices 2006 du GIEC.

Pl us de d®t ail sur | a source des donn®es et des fact el
3.2.1.2.

125



3.2.5.32.Donn®es

ddéacti vi
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Le tableau ci-dessous présente lesdonnées sur la consommation des combustibles pour la souscatégorie 1.A.3.

TABLEAU38 : DONNEES DACTIVITE SUR LA CONSOMMATION DES COMBUSTIB{E®) PAR CARBURANTSERIE2010-2022 81.A.3 TRANSPORT

Consommation Unité
Consommation des
e TJ 190 773,78 | 204 486,10 | 214 214,15 | 235885,73 251 646,06 219 695,45 256 694,84 | 239912,37
1.A.3.a Aviation civile TJ 1 209,21 978,85 1078,85 1136,12 1 206,86 517,54 697,62 1170,57
1.A.3.b. Transport routier T 185519,39 | 198 918,52 | 207 931,67 | 229 990,37 245 362,49 215 575,29 252 421,03 | 237 302,56
1.A.3.c. Transport ferroviaire TJ 398,64 636,95 693,28 632,62 662,95 502,63 472,30 536,30
%bﬁigiﬁ'e) Autre  transport | TJ 3646,55| 3951,78| 4510,35| 412662 4 41376 3099,99 3103,89 902,94
1.A.3.e. Autre 1.A.3.a Aviation
transport civile
1.A.3.c. Transport (Pipeline)———__| 0,4%
ferroviaire 1,6%
0,3%
FIGURE49 : REPARTITION DE LA CONSOMMATION DU CARBURANT MOYENNE PAR MODE DE TRANSFIDAT3 TRANSPORT
On constate que le transport routier occupe la premiére position au niveau de la consommation des carburant snot amment | e di edsnelh et

consommati on a subi

totale de la catégorie 1.A.3 .

une r ®gr e 485 b19TNJ er 2010tA ienviore 23H3DXTI enr2@22, ebdrésentarit 37 Y% de la consommation
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3.2.5.33. Facteurs do®mi ssi on

Les facteurs do®mi ssion des combustibles ®taient ceux
Le tableau suivant pr®sente:ces facteurs doé®mi ssion u

TABLEAU39 : FACTEURS BEMISSION UTILISESSERIE2010-2022 81.A.3 TRANSPORT

Facteurs d5®mi53iﬁ Unit é co2 \ CH4 N20 \ Source

1.A.3.a Aviation civile

Tableaux 3.6.4, 3.6.5 ;

Kérosene kgt/TJ 71500 0.5 2 | Chapitre 3 ; Volume 2

1.A.3.b Transport routier

Essence kgt/TJ 69 300 33 3,2 Tableaux 3.2.1, 3.2.2

Diesel kgt/TJ 74 100 3,9 3,9 Chapitre 3 ; Volume 2

1.A.3.c. Transport ferroviaire

Tableau 3.4.1 ; Chapitre 3

Diesel kgt/TJ 74 100 4,15 28,6 “Volume 2
1.A.3.e. Autre moyens de transport
(Pipeline)
Gaz naturel kg/TJ 56 100 1 0,1 _Tf‘/b'ea” 8.2.1 ; Chapitre 3
; Volume 2
32.54 £val uation de | 06incertitude
Le tableau suivant présente les résultats des i ncerti tudes associ ®s ~ | 6inve
tendance par rapport ° | dann®e de base 2010
TABLEAU40 : EVALUATION DE IBINCERTITUDED 1.A. 3 TRANSPORT
A B C D E F G
Emissions Emissions | Incertitude | Incertitude
pour ,
2 pour des des Incertitude
I'année de , . 8 o
Catégorie de source du référence l'année d'onr]e_e§ flqctt_'-zur_s combinée
GIEC Gaz 2010 2022 d'activité d'émission
Données Données Données Données FIF
d'entrée d'entrée d'entrée d'entrée v
Ggeq CO Ggeq CO % % %
1.A Activité de combustion de carburant
Liquide 33549,67 | 38046,80 5% 3% 6%
Solide CO2| 11232,08 | 28591,72 5% 5% 7%
Gaz 1526,31 497,38 5% 3% 6%
1.A. 3 Transport
o . CH4 0,02 0,01 5% 100% 100%
1.A.3.a. Aviation civile
N2O 0,72 0,70 5% 150% 150%
1.A.3.b. Transport CH4 36,44 46,31 5% 50% 50%
routier N2O 210,35 269,15 5% 150% 150%
1.A.3.c. Transport CH4 0,04 0,06 5% 50% 50%
ferroviaire N2O 3,40 4,57 5% 150% 150%
1.A.3.e. Autres moyens | CH4 0,09 0,02 10% 100% 100%
de transport N20 0,11 0,03 10% 150% 150%
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Les valeurs d'incertitude recommandées par les lignes directives du GIEC de 2006 ont été utilisées ,
Pour le transport terrestre , ferroviaire et d e | PAl'moertitade ésbde +5 %. En revanche, pour
le transport par pipeline , cette incertitude est plus élevée et estde +10 %

Concernant les facteurs d'émission, les facteurs par défaut des lignes directives du GIEC de 2006 ont
été utilisés. Par conséquent, des valeurs d'incertitude ont été appliquées, déduites a partir des valeurs
supérieures et inférieures rapportées par ces mémes lignes directives. Pour le CO2, l'incertitude
utilisée est entre -3% et +5%L'incertitude des facteurs d'émission du CH4 et du N20O varie en fonction
de la combustion, elle est comprise entre -50% et +150%

3.2.5.5. Flexibilités appliquées

al N2 O |

fQFyySES

/ 2YLIGS GSydz RS asSa OF LI OAlSax €8S
LI NJ f S& RA&ALRaAGAZ2Zya RSa atDbDa RS
des souscatégories des émissions fugitives liées emxbustibles (CRT 1.B) :
T tFNI3INILKS op NBEFGAT t f Qlgdstipabug @Spaysdzt £ A G S
azyid Ay@AaidsSa t LI AIdzSNI RSa LINPOSRdAzZNBa& 3ISY
conformément a leur plan AQ/ CQ et aux Lignes directrices dusGIEC
1 Paragraphe 48 relatif aux données a communiquer sur legegazommuniquant
uniquement sur le CO, CH, NbO et HFC), qui stipule queles pays fournissent des
données sur trois gaz au moins (Ie;Cl@ CHetleNh 0 X | A Y& A 1j dzS & dzNJ f Qdz
quatre autres gaz (HFC, PFG,e8NF) qui sont pris en compte dans la CDN de la Partie
dz GAGNE RS tQFNIAOES n RS Q! OO2NR RS ¢t
6 de ce texte ou ont été déclarés précédemment
1 Paragraphe 57 qui stipule quéhaque Partie communigue une série chronologique
annuelle uniforme a comptatte 1990 ; les pays en développement parties qui ont besoin
RQdzy S OSNJI I Ay $in, GoinBebienid de fedrsi capadités, @& la pdSsibilité de
communiquer des donnée® 2 dzONJ y i X | dz YAYAYdzyYs £ QlyySS 2c¢
leur CDN en vertu dé QF NXAOf S n RS f Q! OO2NR RS t I NRAZ
annuelle uniforme &ompter de 2020 au moins

LIG S L
ﬁeé £

NA

3.2.5. 6. Recalculs et améliorations

Desajustements ont été effectués concernant les estimations des émissions de GESimputables de la
combustion stationnaire notamment celles provenant des industries manufacturiéeres et la
construction . En effet, les inventaires précédemment réalisés par le Maroc n'ont pas été calculés avec

le logiciel du GIEC ni avec les PRG du Cinquieme Rapport du GIEC (AR5). En conséquence, un recalcul
a été effectué avec le logiciel GIEC.

TABLEAU41 : COMPARAISON ENTRE LES EMISSIONS®ESDU BUR3ET DECN5/RBT1 0 SOUSCATEGORIE
1.A.3
Egés;ég]oezn 010 0 014 016 018 020 0 0
CCN/RBT1 14 178,22 | 15202,19| 15675,75| 17 542,56| 18 717,38| 16 355,19| 19 116,81|17 901,29
BUR3 14 197,60| 15221,30| 15949,10| 17 564,90| 18 742,70
Différence -19,38 -19,11 -273,35 -22,34 -25,32
Différence % -0,14% -0,13% -1,71% -0,13% -0,14%
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3.2. 6. Autres secteurs (CRT 1.A.4)

3.2. 6.1. Description de la catégorie

Cette sous-catégorie comprend les émissions de GES générées par la combustion de combustibles
fossiles dans les batiments commerciaux, institutionnels et résidentiels et dans les activités liées a
l'agriculture, a la sylviculture et a la péche.

3.2.6.2. Tendance des émissions de GES

Les émissions des secteurs des batiments commerciaux, institutionnels et résidentiels ainsi que

| 6agricul ture, | a gnprtrentuneténtdance & la leatissel, ellesmrit atthit 1 1 710
GeqC02en2®2 avec une ®volution de 44 % 1padGgeqOa)pleo r t
émissions de cette sous-catégorie 1.A.4 représentent en moyenne 17% des émissions GES totales du
Module Energie et 12% des émissions GES totales nettes du MaracLe tableau ci-dessous montre les
émissions de GES détailléespar secteur considérés dans cette sous-catégorie sur la période de 2010 -
2022.

14000

19000 10805 11142 11667 11710
10000
8000
6000
4000
2000

0

Emissions GgeqCO2

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

=C= 1.A.4 - Autres secteurs

FIGURESO0 : EVOLUTION DES EMISSIONSESDE LA1.A. 4 AUTRES SECTEURBNTRE2010 ET 2022
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FIGURES1 : EVOLUTION DES EMISSIONSESPAR SECTEUR DE LA.A. 4 AUTRES SECTEURBNTRE2010 ET
2022 (GgeqCO2
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1.A.4 - Autres
secteurs

1.A4da =

Commercial /
Institutionnel

2010

604,87

TABLEAU42 : EMISSIONS DESESPAR SECTEUR SUR LA PERIORB10-2022 81.A.4 AUTRES SECTEURESgeqCO2

2011

603,88

2012

612,46

2013

614,79

2014

621,36

2015

638,13

2016

651,51

680,19

2018

689,56

727,33

2020

687,01

2021

754,04

761,00

1.A4.Db =

Résidentiel

5 281,02

5522,26

5 876,63

6 018,40

6 293,29

6 443,07

6 724,89

6 890,94

7 025,39

7 328,33

7 686,77

7 713,37

7 897,65

1.A4.c =

Agriculture
/Sylviculture /
Péche

2 227,87

2 348,35

2 448,39

2 539,87

2614,82

2754,19

2 856,41

3 006,69

3 089,71

3176,40

2 768,00

3 199,29

3 050,92

Les émissions de GES liées a la consommation desombustibles fossiles dansle secteur résidentiel représentent une part de 66% des émissions GES engendrées
par cette sous-catégorie 1.A.4.
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3.2. 6.3. Aspects méthodologiques

3.2.6.3.1. Choi x méthodologique

Lafigureci-dessous pr®sente | e diagramme d®cisionnel pour
par la catégorie 1.A. 4 Industries manufacturiéres et la construction selon les lignes directives 2006
du GIEC.

Uniliser des mosures
de la méthode de
Niveau 3

partee

non mestrée
concerne-i-clie une
catigorie de source
é?

Obtenr dos donndes
spéafiques mi pays

Utslsser des mcsures
de Fapproche de
Niveau 3 et
combiner avec des
Joondes sur ks
actvitts et des FE
por &fbut de Niveau
L

Uil un modéle

de Pappeoche de
Nivea 3,

Drspose-t-on .
de FE spécafiques au pays 2 I

Ubiiser des FE
spécifaques s pays
Oui P dos DA spproprides

Non de Nivems 2

— (| X 4

d'une catgone de sowrce cié”) Oup=——P spocfiques apuys
Utiiver s FE par e
Noa. ctdo DA sppopodes de

Nevau |,

FIGURES2 : DIAGRAMME DECISIONNEL POURESTIMATION DFS FMISRRINNS IMPHITARI ES A LA COMBUSTIEN
CARBURANT DANS LESUTRES SECIEURS

La m®t hode de niveau 1 a ®t® appliqu®e, avec des don
facteurs do®mi ssion par d®f au tcatégariesdbhtEt€réalidéessladlest i mat i o
des équations 3.2.1, 3.2.2,3.3.1, 3.4.1,3.5.1 et 3.6.1 des Lignes directrices 2006 du GIEC.
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3.2.6.3.2. Donn®es

ddéacti vi

t ®

Le tableau ci-dessous présente lesdonnées sur la consommation des combustibles pour la souscatégorie 1.A.4.

TABLEAU43 : DONNEES DACTIVITE SUR LA CONSOMMATION DES COMBUSTIB{E®) PAR CARBURAN;TSERIE2010-2022 d1.A.4 AUTRES SECTEURS

Consommation Unité

Consommation totale TJ | 172519,00 | 180912,17 | 187 874,85 | 197461,84 | 203748,39 | 209307,35 | 215690,59 | 216 928,43
ilr{g-iiﬁ-onngommerc'a' = TJ 33160,98| 33532,19| 33762,76| 34320,38 35 058,30 35 025,26 36 157,57 | 36 475,59
1.A.4.b. Résidentiel TJ 111 212,86 | 116 544,39 | 121233,52| 127248,86| 129865,12| 139284,67| 139181,75| 141843,84
1.A4.C. Agriculture TJ

[Syiviculture / Péche 28 145,16 | 3083559| 3287857 | 35892,60 38 824,97 34 997,42 40351,27 | 38 609,00

1.A.4.C. 1.A.4.a.
Agriculture Commercial et

/Sylviculture /

Péche

institutionnel
17%

FIGURES3 : REPARTITION DE LA CONSOMMATION DU CARBURANT MOYENNE PAR MODE DE TRANSFIORT4 AUTRES SECTEURS

lesecteur
annuelle moyenne de 128 301 TJ.

r ®si dent i

el est

| e

secteur

| Gaz de pétrde liquéfid Shoighawec une part dedb8%, soii e ensammation c har b or
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3.2.6.3.3. Facteurs do®mi ssi on

Les facteur s obfb@sthles &aient neuxdparsiéfaut des lignes directrices 2006 du GIEC
(Tableau 2.3 ; Chapitre 2 ; Volume 2). Le t abl eau suivant pr®sente:ces fac

TABLEAU44 : FACTEURS BEMISSION UTILISESSERIE2010-2022 01.A.4 AUTRES SECTEURS

Facteurs Unité 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022

d0®mi ssi o
COmn

”qﬁigr‘;‘sbus“b'es ¥TJ | 6563| 6562 | 6562 | 6566 6571| 6529| 6556| 6539

Biomasse tTd 112,00 | 112,00 | 112,00 | 112,00 | 112,00 | 112,00 | 112,00 | 112,00
CH=x=

Combustibles
liquides kg/TJ 5,25 5,21 5,16 5,21 5,21 5,18 5,21 5,20

Biomasse kg/TJ | 299,23 | 299,10 | 298,98 | 298,92 | 298,81 | 298,74 | 298,70 | 298,66
NwmO

Combustibles | ygma | 6,19| 617| 618| 627| 640| 540| 603| 562

liguides

Biomasse kg/TJ 3,98 3,97 3,97 3,97 3,96 3,96 3,96 3,96

3.2.64. £valuation de | dincertitude

Le tableau suivant pr®sente | es r®sultats des incert

tendance parrapporta | dann®e de base 2010

TABLEAU45 : EVALUATION DE IGNCERTITUDEY 1.A. 4 AUTRES SECTEURS

A B C D E F G
Emlzzlrons Emissions | Incertitude | Incertitude
I'anF:1ée de lpou[ des’; des Incerti';uc,ie
Catégorie de source du référence 'année d'onr]e_e§ flqctgur_s combinée
GIEC Gaz 2010 2022 d'activité d'émission
Données Données Données Données —_—
d'entrée d'entrée d'entrée d'entrée VESHE
Ggeq CO Ggeq CO, % % %
1.A Activité de combustion de carburant
Liquide 33549,67 | 38046,80 5% 3% 6%
Solide CO2| 11232,08 | 28591,72 5% 5% 7%
Gaz 1526,31 497,38 5% 3% 6%
1.A. 4 Autres secteurs
Liquide CH4 14,70 21,85 5% 100% 100%
N20 207,12 281,60 5% 100% 100%
Solide CH4 0,00 0,00 10% 100% 100%
N20 0,00 0,00 10% 100% 100%
Gaz CH4 0,00 0,00 5% 100% 100%
N20 0,00 0,00 5% 100% 100%
Biomasse CH4 435,00 352,59 15% 150% 151%
N20 69,14 56,04 15% 150% 151%
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Les valeurs d'incertitude recommandées par les lignes directives du GIEC de 2006 ont été utilisées ,
selon lesquelles, pour un « systéeme statistigue bien développé » et pour une « extrapolation »,
l'incertitude devrait étre de +5%(Tableau 2.15 ; Chapitre 2 ; Volume 2) . Cette incertitude a été
définie pour tous les combustibles de cette sous-catégorie sauf la biomasse avec une incertitude de
+15%

Des FE par défaut des lignes directives du GIEC de 2006 ont été utilisés, et des valeurs d'incertitude
ont été appliquées en se basant sur les valeurs supérieures et inférieures rapportées dans les

Directives du GIEC de 2006. P o emtre {3%et @3%axTabldau 23ncer t i t u
Chapitre 2 ; Volume 2), tandis que -po6uet+50% @abkeau NwO, e
2.3 ; Chapitre 2 ; Volume 2).

3.2. 6.5. Flexibilités appliquées

/ 2YLWGS (Sydz RS aSa OFLIOAGSasT €S alNRBO | 2LIS LI
LI NJ f S& RA&LRaAGAZ2Zya RSa atbDa RS tQlyySES RS f 1

des souscatégories des émissions fugitives liées emxbustibles (CRT 1.B) :

f tFNFINIFLKS op NBfFGAT t f Qlgulstipaebug @Spaysdzl £ A G S
sont invités a appliquer des procédures générales de contréle de la qualit€de y @Sy G I A N.
conformément a leur plan AQ/ CQ et aux Lignes directrices duxGIEC

1 Paragraphe 48 relatif aux données a communiquer sur legegazommuniquant
uniquement sur le CO, CH, NbO et HFC), qui stipule queles pays fournissent des
données sur trois gaz au moins (lexCl@ ChletleNh 0 | Ay aA |l dz§ & dzNJ f Qdz
quatre autres gaz (HFC, PFG,e8NF) qui sont pris en compte dans la CDN de la Partie
dz GAGNBE RS fQFNIAOES n RS £Q! OO2NR RS ¢t
6 de ce texte ou ont été déclarés précédemment

1 Paragraphe 57 qui stipule quéhaque Partie communigue une série chronologique
annuelle uniforme a comptatte 1990 ; les pays en développement parties qui ont besoin
R Q degrtaine flexibilité & cettdin, compte tenu de leurs capacités, ont la possibilité de
communiquer des donnée® 2 dz&NJ Yy i X | dz YAYAYdzYz f QlyySS 2c¢
leur CDN en vertu dé QI NI AOf S n RS Q! O0O2NR RS t I NRAZ
annuelle uniforme &ompter de 2020 au moins

NA

3.2.6. 6. Recalculs et améliorations

Desajustements ont été effectués concernant les estimations des émissions de GESimputables de la
combustion stationnaire notamment celles provenant des industries manufacturieres et la
construction . En effet, les inventaires précédemment réalisés par le Maroc n'ont pas été calculés avec

le logiciel du GIEC ni avec les PRG du Cinquiéme Rapport du GIEC (AR5). En conséquence, un recalcul
a été effectué avec le logiciel GIEC.

TABLEAU46 : COMPARAISON ENTRE LES EMISSIONS®ESDU BUR3ET DECN5/RBT1 0 SOUSCATEGORIE

1.A4
Egés;(;g]oezn 010 0 014 016 018 020 0 0
CCN/RBT1 8113,76| 8937,48| 9529,47( 10232,80| 10804,65| 11141,78| 11666,71|11 709,57
BUR3 8090,40| 8919,80| 9510,10( 10221,30| 10 800,30
Différence 23,36 17,68 19,37 11,50 4,35
Différence % 0,29% 0,20% 0,20% 0,11% 0,04%
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3.3. Emissions fugitives (CRT 1.B)

3.3.1. Description de la catégorie

Les émissions fugitives comprennent toutes les émissions intentionnelles ou non intentionnelles de
GES libérées lors de I'extraction, du traitement, du stockage et de la distribution des combustibles
fossiles.

Dans le contexte national, les activités considérées dans cette catégorie incluent, pour les
combustibles solides (charbon), les mines souterraines abandonnées Pour le pétrole, les émissions
fugitives incluent celles issues du raffinage et stockage entre 2010 et 2015. En ce qui concerne le gaz
naturel, les émissions fugitives comprennent celles provenant du torchage, de la production, du
stockage et de la distr ibution.

3.3.1.1 Tendance des émissions des GES 61.B

Il convient de noter que la catégorie 1. B Emissions fugitives liées aux combustibles représente une
part négligeable des émissions des GES du Module Energie équivalent a une moyenne de 0,86sur
Il a p®ri odeEndk@23,hea émyssians de GES de cette catégorie représentaient 38 GgegCO2

soit une di minution de 81% par rapport “~ | dann®e 2010
250 234 273
222 213
=3 200 201
S
= 159 162
= 150
()
2]
S
2 100
2
\
50 38
: L
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022

m 1.B - Emissions fugitives liées aux combustibles

FIGURE54 : TENDANCES DES EVOLUTIONS DEESPOUR LA CATEGORIE. B (GgeqCO2)

3.3.1.2. Choix méthodologique

Letableauci-dessous pr®sent | a m®t hodol ogi e suivie pour <col
les émissions de GES de la catégorie 1B.

TABLEAU47 : METHODOLOGIE SUIVIE POUR LA COLLECTE DES DONNEES ET CALCUL DES EMISSESIS

Type,de Comment | a donnée a été
Catégorie GIEC données collectée, calculée Source Remarques
1B1_Emissions A Données sur le| Hypothése : La mine de charbon de Jerrada ayant été abandonnée
fugitives : mines nombre des | en 1999.
de charbon mines de charbon
abandonnées fermées

19 voir la section 3.2.1.2 pour plus de détail
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Facteur
do®mi ssi

(¢

Les émissions résiduelles CH4 ont été calculées selon la Méthode
niveau 1 (GIEC 2006)

1B2a_Emissions
fugitives : filiere
pétrole
(extraction,
transport,
transformation,
transmission,
distribution).

Données sur la

production de

1  Production de pétrole : (source :

ONHYM) Bilan énergétique national

pétrole, la | § Production des produits raffinés
production  de (source : Raffinerie SAMIR)

' dacti vitq Distribution des PP: source
raffinage, la (distributeurs  des  produits
distribution des pétroliers)

produits

pétroliers

Facteur Les émissions sont calculées a partir :

do®mi ssi

(¢

- des FE du GIEC 2006 en ce qui concerne la production de pétrole
et le raffinage.

- des FE des LD EMEP/EEA pour la distribution des produits
pétroliers.

Les activités prises en compte au niveau de la distribution des PP :
consommation essence uniguement, car on considére que seuls ces
produits sont assez volatils pour émettre des COVNM en quantité
significative.

1B2b_Emissions

Données sur la

production, le
transport et la
distribution  du

T Production de gaz naturel : Bilan énergétique national
(source : ONHYM) getiq
1 Gaz consommé, éventé et

transporté : source METRAGAZ

fugitives : filiere gaz naturel
gaz naturel .
(extraction, Facteur Gaz directs : |l es facteurs par dO®f aut
transport, dd®mi ssi gl 6exception des ®mi ssions de CH
transformation, gaz nalkbBEekst recalcul ® parti
transmission, M®t r agaz. Les FE CO2 et COViNMss
distribution). ce FE CH4.
Gaz indirects : seul es | es ®missions de
(sour ceMEP/ EEA ) .
Pouvoirs Pouvoirs Val eurs du PCI utilis®es da®@lsad|Pour I e
calorifiques calorifiques selon |l es standards internationfnaturel P
inférieurs par di stingu
produit (product
énergétique Il ocal e

i mportat
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3.3.2. Combustibles solides (CRT 1.B.1)

3.3.2.1. Description de la catégorie

Cette sous-catégorie concerne exclusivement les émissions fugitives de méthane provenant des mines
souterraines abandonnées (1.B.1.a.i.3 - Mines souterraines abandonnées). Au Maroc, seule la mine
abandonnée de Jerrada continue a émettre du gaz pendant plus ieurs années. Pour estimer ces
émissions, la méthodologie décrite dans la section 4.1.5 des Lignes Directives du GIEC de 2006 a été
appliquée.

3.3.2.2. Tendance des émissions de GES 61.B.1

Dans le contexte marocain, les émissions provenant des mines souterraines abandonnées, telles

gu'illustrées dans le graphique ci-dessous, refletent une problématique liée aux activités miniéres

historiques du pays. Le Maroc, riche en ressources minieres comme le phosphate, a une longue

tradition d'exploitation miniére. Cependant, certaines mines, une fois abandonnées, continuent
do®mettre de CH4 en raison de | a d®gradation des mat
des conditions anaérobies.

La diminution progressive des émissions entre 2010 et 2022, passant de 9,92 & 7,79 GgeqCO2, peut

°tre attribu®e ° plusieurs facteurs. D6une part, des
environnementaux des anciennes infrastructures miniéres o n t pu jouer un rtl e. Do
| 6®pui sement progressif des sources r®siduelles doé®n
baisse.

12,00

9,92
10,00 972 9,51

o

9,30 9,14 8,97 880 8,63 846
8,0
6,0

4,0
2,0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

o

Emissions CgeqCO2
o

o

[ ] 1.B.1.a.i.3 - Mines souterraines abandonnées

FIGURES5 : EVOLUTION DES EMISSIONS DE®MBUSTIBLES SOLIDE4. B.1) ENTRE2010 ET 2022

3.3.2.3. Aspects méthodologiques

3.3.2.3.1. Choix méthodologique

Lafigureci-dessous pr®sente | e diagramme d®cisionnel pour
par la catégorie 1. B.1.a.i.3 Mines souterraines abandonnéesselon les lignes directives 2006 du GIEC.
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Dispose-t-on
d’archives des émissions
spécifiques aux mines et'ou des
caractéristiques physiques des
mines gazeuses
abandonnées ?

Non

Les munes
abandonnées sont-

elles une catégorie
clé?

Non
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FIGURES6 : DIAGRAMME DECISIONNEL POURASTIMATION DES EMISSIONE® MINES DE CHARBON

ni
SSi

L a
facteurs

m®t hode de
d o ®mi

SOUTERRAINES ABANDONNEES

veau
on

1 a ®t ® appliqu®e, avec
pstinmatiods@ésaaus-catéigariesdht Et€ réalidées & l'aide

de | éuation 4.1.10 des Lignes directrices 2006 du GIEC.

3.3.2.3.2.Donn®es

Les donn®es

ddoacti

Vit® et facteur do®mi ssi

ddatactvet®utdithkdddnh préseniésdans le tableau suivant :

TABLEAU48 : DONNEES BACTIVITE ET ACTEURS BEMISSION UTILISESSERIE2010-2022 61.B.1

ltem Unité 2010

COMBUSTIBLES SOLIDES

2012 2014 2016 2018 2020 2021

Souscatégorie : 1.B.1.a.i.3 Mines souterraines abandonnées

Donn®es dodactivit®

Nombre de mines

. Unité
abandonnées

Facteurs do®mi ssi ons

Fraction de mines de
charbon gazeuses

Facteur de conversion
(équation 4.1.10 ;
chapitre 4 ; volume 2)

Gg/m3

0,67x10-6

Facteur d
(Tableau 4.1.6
chapitre 4 ; volume 2)

M3 529 000

507 000 | 487 000 | 469 000 | 432 100 | 419 000 | 413 000 | 408 000
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3.3.3. Pétrole et gaz naturel (CRT 1.B.2)

3.3.3.1. Description de la catégorie

Cette sous-catégorie comptabilise les émissions fugitives de toutes les activités pétrolieres et de gaz
naturel, a I'exception des contributions liées a la combustion de carburants. Pour le cas du Maroc, les
émissions des systemes pétroliers comprennent toutes les infrastructures nécessaires uniquement
pour le raffinage. En revanche, | es principales sources des émissionsdes systémes de gaz naturel
incluent la ventilation, au brllage et toutes les autres sources fugitives liées a la production, le
traitement, le transport et stockage et la distribution du gaz naturel (y compris a la fois les gaz
associés et norrassaiés).

3.3.3.2. Tendance des émissions de GES 61.B.2

Lafigureci-dessous pr®sente | 6®volution des ®missions de G
du gaz naturel au Maroc entre 2010 et 2022. Les émissions fluctuent sur la période avec une tendance

a la baisse globale. Elles passent de 191 GgeqCO2 en 200 a 154 GgeqCO2 en 2022, marquant une

réduction de 19% sur 12 ans.

Une augmentation progressive est observée entre 2010 et 2013, atteignant un pic de 229 GgeqCO2 en
2013. Cette période coincide probablement avec une intensification des activités pétrolieres et
gazieres dans le pays, en lien avec une demande énergétique croissante due au développement
économique et industriel.

Aprés 2013, les émissions amorcent une tendance baissiere, malgré quelques fluctuations : par
exempl e, une baisse iIimportante de 205 GgegqCO2 en 20:
remontée temporaire a 215 GgeqCO2 en 2018.

Une chute notable survient en 2020, ou les émissions atteignent un minimum de 151 GgeqCO2,
possiblement liée a la réduction de la demande énergétique causée par la pandémie de COVID -19.
Une légére reprise est observée en 2021, mais les émissions restent relativement stables en 2022.

La baisse des émissions peut s'expliquer par les efforts du Maroc pour diversifier son mix énergétique
en faveur des énergies renouvelables (solaire, éolien) dans le cadre de sa transition énergétique,
réduisant ainsi la dépendance aux hydrocarbures.

229 295
215
108 213 211 5p5
191 187 187
151 154
“\ “\ ;

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

250
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[ 1.B.2 - Pétrole et gaz naturel

FIGURES7 : EVOLUTION DES EMISSIONS DESSTEMES PETROLIERS ET DE GAZ NATURELB.2) ENTRE2010
ET 2022
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TABLEAU49 : EMISSIONS DESESDES SYSTEMES PETROLIERS ET DE GAZ NATUHEB.2) (GgeqCO2

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

1.B.2 - Pétrole et gaz naturel 191,10 | 197,52 | 212,79 | 229,42 | 224,94 | 210,78 | 204,68 | 187,43 | 214,66 | 187,06 | 151,00 | 153,74 | 30,52
1.B.2.a - Pétrole 4,68 5,33 5,42 5,08 4,70 2,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
1.B.2.a.iv - Raffinage/stockage 4,68 5,33 5,42 5,08 4,70 2,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
1.B.2.b - Gaz naturel 185,48 | 191,30 | 206,70 | 223,70 | 219,66 | 208,00 | 204,15 | 186,93 | 214,12 | 186,55 | 150,51 | 153,31 | 30,20
1.B.2.b.ii - Production 17,04 19,19 25,61 31,41 | 31,06 | 29,91 27,40 | 27,73 29,64 | 33,72 33,54 | 37,54 | 26,31
1.B.2.b.iv - Transport et stockage | 165,92 | 169,27 | 177,30 | 187,64 | 184,01 | 173,66 | 172,70 | 155,10 | 180,10 | 147,84 | 112,01 | 110,22 0,00
1.B.2.b.v - Distribution 2,52 2,84 3,79 4,65 4,59 4,42 4,05 4,10 4,38 4,99 4,96 555 | 3,89
1.B.2.c - Ventilation et torchage 0,94 0,89 0,67 0,64 0,58 0,55 0,54 0,51 0,53 0,51 0,49 0,43 | 0,31
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3.3.3.3. Aspects méthodologiques

3.3.3.3.1. Choix méthodologique

La figure ci-dessous présente le diagrammed ®c i si onnel

pour | desti

mat i

par la catégorie 1. B.1.a.i.3 Mines souterraines abandonnéesselon les lignes directives 2006 du GIEC.

de Niveau 2 ou 3 selon les efforts nécessaires.

Dispose-t-on
de mesures réelles et de Rapporter les résultats de mesure
données suffisantes pour ) ou estimer les émissions en
estimer les émissions a I'aide de Oui P utilisant des modéles de source
modeéles de source d'émissions d’émissions rigoureux (niveau 3)
rigoureux ?
Encadré 3
Non
de facteurs d’émission Oui > Utiliser une approche de Niveau
nationaux de Nivea 2 pour estimer les émissions
22
Encadré 2
N
les émissions
imputables aux activités de
pétrole et de gaz sont des —\{ Utiliser une approche de Niveau |
catégories de source clé, les Non » pouresljnu les énussions
contributions du systéme de gaz
naturel sont-elles Encadré 1
ignificativ
Oui
Rassembler les données sur les activités et les
infrastructures pour appliquer une approche

on

FIGURES8 : DIAGRAMME DECISIONNEL POURHSTIMATION DEEMISSIONS BSSYSTEMES PETROLIERS ET DE

GAZ NATUREL

La m®t hode de niveau 1 a ®t®
facteurs d&6®mi ssion par
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3.3.3.3.2.Donn®es

La source des données d'activité pour la sous-catégorie Pétrole et gaz naturel provient du
Département de la Transition Energétique selon le bilan énergétique national

ddoacti

Vi

t ®

MTEDD
des séries annuelles de

1990 a 2020, ou ont été utilisées respectivement les données sur la production de pétrole et de gaz
naturel. Le tableau ci-dessousprésente les valeurs correspondantes.

TABLEAUS0 : DONNEES BACTIVITEUTILISES SERIE2010-2022 §1.B.2 PETROLE ET GAZ NATUREL

LB2anN. |y popg .| 1B2bIV 81 o | 1B2cil | 1B2ci2 | 1B2cil | 1B2c ii2
Sous Raffinage Production transmission Distribution Pétrole Gaz Pétrole Gaz
catégories et stockage et stockage
10° m3 10 m3 108 m3 108 m3 10° m3 108 m3 10° m3 10 m3
2010 7 665,02 49,91 9 283,49 49,91 11,75 0,08 11,75 49,91
2012 8 883,25 75,00 9 825,60 75,00 7,67 0,17 7,67 75,00
2014 7 699,42 90,96 10 313,85 90,96 6,08 0,07 6,08 90,96
2016 - 80,24 9 636,18 80,24 5,72 0,10 5,72 80,24
2018 - 86,82 10 081,22 86,82 5,54 0,08 5,54 86,82
2020 - 98,25 6 269,67 98,25 4,69 0,05 4,69 98,25
2021 - 109,95 6 169,82 109,95 3,71 0,05 3,71 109,95
2022 - 77,07 NE 77,07 2,74 - 2,74 77,07
3.3.3.3.3. Fact eurs doé®mi ssi on
Les facteurs d&6®mi ssion ®taient ceux par d®4Andut des
et 4.2.5; Chapitre 4 ; Volume 2). Le tableau suivant présenteces f act eur s dod®mi ssi on ut

TABLEAUS1 : FACTEURS BEMISSION UTILISESSERIE2010-2022 61.B.2 PETROLE ET GAZ NATUREL

Souscatégorie

CO2 (kg/10® m3)

Facteur
CH4 (kg/102 m3)

d 6 ®mi
N20 (kg/10® m3)

sSSsi

on

Pétrole
1.B.2.a.iv. Raffinage et ) 21.80 )
stockage
1.B.2.c.i.1. Pétrole 1125 855 -
1.B.2.c.ii.1. Pétrole 48 500 29,5 0,76

Sous-catégorie

CO2 (kg/10° m3)

CH4 (kg/10° m3)

Gaz naturel

1.B.2.b.ii - Production 9,7 12190 -
itgci%g Transmission et 1,44 633 i
1.B.2.b.v - Distribution 95,5 1800 -
1.B.2.c.i.2.Gaz 0,0085 0,64575 -
1.B.2.c.i.2. Ga z 1400 0,88 0,025

142



3.3.34. £valuation de | 6incertitude

Le tableau suivant présente les résultats des i ncerti tudes associ ®s ~ 1 0inve
tendance par rapport ° | dann®e de base 2010

TABLEAUS2 : EVALUATION DE IBINCERTITUDED 1. B.2 PETROLE ET GAZ NATUREL

A B C D E F G
Emissions Emissions . )
) . Incertitude Incertitude .
pour I'année pour P Incertitude
ex . . des données | des facteurs S
de référence l'année d'activité d'émission combinée
Catégorie de source du 2010 2022
GIEC Gaz
Données Données Données Données [Fi e
d'entrée d'entrée d'entrée d'entrée vETH
Geeq CO Geeq CO % % %
1.B.2 Pétrole et gaz naturel
1.B.2.b_.|v_ Gaz naturel: CO?2 0,01 0,00 50% 0% 50%
transmission et stockage
1.B.2.b.iv Gaz naturel: | o)1 14813 0,00 5% 100% 100%
transmission et stockage

Les valeurs d'incertitude recommandées par les lignes directives du GIEC de 2006 ont été utilisées
(Tableaux 4.2.4 et 4.2.5 ; Chapitre 4 ; Volume 2).

3.3.3.5. Flexibilités appliquées

Compte tenu de ses capacités, le Maroc a opté go@ I LILX A OF GA2Yy RSa
LI NJ £ S&4 RA&ALIZAAGAZ2ya RSa atbDa RS fQFyySE
des souscatégories des émissions fugitives lieées aux combustibles (CRT 1.B) :

f tFNFINIFLKS op NBfFGAT t f Qlgulstipaebug @Spaysdzl £ A G S
az2zyid Ay@AaiGSa b LI AldzSNI RS&a LINPOSRdAzZNBS&a 3ASyY
conformément a leur plan AQ/ CQ et aux Lignes directrices duGIEC

7 Paragraphe 48 relatif aux données a communiquer sur legegazommunigquant
uniquement sur le CO, CH, N.O et HFC), qui stipule queles pays fournissent des
données sur trois gaz au moins (Ie;Cl@ CHetleNh 0 X | Ay aA |j dzS & dzNJ f Qdz
quatre autres gaz (HFC, PFG,e8NF) qui sont pris en compte dans la CDN de la Partie
dz GAGNSE RS fQFNIAOES n RS £Q! OO2NR RS t I NA
6 de ce texte ou ont été déclarés précédemment

1 Paragraphe 57 qui stipule queénhague Partie communique une série chronologique
annuelle uniforme a comptatte 1990 ; les pays en développement parties qui ont besoin
RQdzy S OSNJI I Ay 3in, GoinBebiend de fedrsi capadités, @& (a pdSsibilité de
communiquer des donnée®2 dz@NI y G X | dz YAYAYdzys f QlyySS 2c¢
leur CDN en vertu dé QF NI AOt S n RS Q! O0O2NR RS tI NRAZ
annuelle uniforme &ompter de 2020 au moins

3.3.3.6. Recalculs et améliorations

Des ajustements ont été effectués concernant les estimations des émissions de GES proveeant de
activités de combustianEn effet, les inventaires précédemment réalisés par le Maroc n‘ont pas été
calculés avec le logiciel du GIEC ni avec les PRG du Cinquiéme Rapport du GIEC (AR5). En conséquence,
un recalcul a été effectué avec le logiciel GIEC et les modifications omippli§uées aux séries
temporelles. Cela explique les légeres différences constatées entre cet inventaire et ceux élaborés
dans le BR3
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TABLEAUS53 : COMPARAISON ENTRE LES EMISSIONS®ESDU BUR3ET DECN5/RBT1 06 CATEGORIECRT

1.B
Ggeq. Co 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022
CCN/RBT1 | 201,0 222,3 234,1 213,5 2231 159,1 161,7 38,3
BUR3 179,6 198,6 209,0 190,7 199,3
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Chapitre 4 : Procédés industriels et utilisations des produits

4.1. Présentation généraledusecteur de | 6i ndustri e

4.1.1. Description du secteur industriel

Bas®e sur une enqu°te duwetdnCammerde aupees dbd0 8956 dntredrises t r i e
industrielles © travers | e Maroc, | 6anal yse des r ®s
malgré des défis économiques et géopolitiques. En 2022, les principaux indicateurs économiques du

secteur industriel marocain ont enregistré des croissances significatives par rapport aux années

antérieures. 2°

Le PIB du secteur secondaire au Maroc a progressé de maniére significative au cours de la derniére
décennie, passant de 204 075 MDH en 2010 a 328 875 MDH eR021. Cette croissance montre une
tendance constante d'expansion économique dans l'industrie marocaine, reflétant une augmentation
continue de la production et des activités manufacturiéres tout au long de ces années. Les chiffres
indiguent une augmentatio n réguliére du PIB industriel, avec des gains annuels réguliers qui ont
renforcé le réle crucial du secteur secondaire dans I'économie nationale marocaine, soutenant ainsi
la diversification et la croissance économique du pays.

TABLEAUS54 : PRODUIT INTERIEUR BRUT POUR LE SECTEUR SECONDAIRE

2010 ‘ 2012 ‘ 2014 ‘ 2016 2018 2020 2021 2022

PIB du
secteur
secondaire
(MDH)

204 075 | 223903 | 245138 | 262 348 | 286 801 | 300 147 | 331318 | 344 765

La performance exceptionnelle du chiffre ddaf f ai res en 2022 a ®t ® princiopal
secteurs représentant 80,5 % du total, comme indique la figure ci -dessous. Le secteur agroalimentaire

a généré 184,8 milliards de dirhams (MMDH), suivi par la chimie et parachimie avec 184,4 MMDH.

l6i ndustrie automobile a r®alis® 143 MMDH, l es indust
et le textile et habillement 60,4 MMDH.

En 2022, presque tous les secteurs industriels ont enregistré des croissances significatives de leurs
valeurs ajoutées. Les secteurs qui se sont particulierement distingués en matiére de création de
valeur ajoutée sont, par ordre d'importance : le secteur agroalimentaire avec 50,2 milliards de
dirhams (MMDH), le secteur de la chimie et parachimie avec 49,3 MMDH, l'industrie automobile avec
43,5 MMDH, et le secteur du textile et habillement avec 17 MMDH.

XBarom tre de | dindustrie du Maroc, Mi n i s:tRapp@t Edgeete!l 61 ndust
industrielle VF-Déf compressed.pdf (mcinet.gov.ma)

21 Les comptes régionaux. Produit intérieur brut et dépenses de consommation finale des ménages 2021, Haut -

Commissariat au Plan, source: Les comptes régionaux. Produit intérieur brut et dépenses de consommation

finale des ménages 2021 (hcp.ma)
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https://www.hcp.ma/Les-comptes-regionaux-Produit-interieur-brut-et-depenses-de-consommation-finale-des-menages-2021_a3747.html
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La majorité des secteurs industriels ont enregistré des progressions significatives de leurs productions
par rapport a leurs niveaux d'avant -crise. La performance remarquable observée dans la production
en 2022 a été principalement soutenue par cinq secteu rs clés, représentant prés de 82,2 % de la
production industrielle totale. Ces secteurs sont la chimie et parachimie avec une production de 182,7
MMDH, l'agroalimentaire avec 167,8 MMDH, l'industrie automobile avec 138 MMDH, les industries
mécaniques et métallurgiques avec 61 MMDH, et le textile et habillement avec 57,8 MMDH .

2Barom tre de | dindustrie du Mar oc, Mi ni s:tRappet Edgeetel 61 ndust
industrielle VF-Déf compressed.pdf (mcinet.gov.ma)
Z2Barom tre de | dindustrie du Mar oc, Mi ni s:tRappet Edgeetel 61 ndust

industrielle VF-Déf compressed.pdf (mcinet.gov.ma)
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En termes db6éemploi, | e secteur a connu une croissance
nets entre 2021 et2022(soit une augmentation de )8 refftartosonréle | 6 e mpl o
de moteur essentiel de | dactivit® ®conomi que. Cette
des efforts du Plan do&Acc®l ®r a pourdutdelcréed 53083000 nbugdadxe ( PAL )
emplois et dédaugmenter | a part de | dindustrie dans | e

Industrie minérale

L'industrie minérale au Maroc est un pilier essentiel de I'économie nationale, contribuant
significativement a la croissance industrielle et au développement économique du pays. Selon les
lignes directrices du GIEC 2006 pour les inventaires nationaux de GES, ce secteur est analysé en détail
en raison de son impact environnemental notable et de son importance stratégique.

Une strat®gie de d®vel oppement du secteur minier ° |0
objectifs ambitieux. EIll e vi s eattéindré plus pdd 1& millidrds dec hi f f r e
di r hams, " d®cupler | dinvestissement dans | 6expl orat

nombre d'emplois générés, pour le portera30 000 do&éeémpl oi s

Le Maroc posséde des gisements de plomb, de zinc, de cuivre, et de fluorine, exploités par des
entreprises telles que le groupe Managem. Ces ressources minérales sont cruciales pour divers
secteurs industriels, y compris la construction, la chimie, et I'ag riculture.

L'industrie minérale marocaine se distingue également par une production significative de ciment,
portée par des entreprises majeures telles que LafargeHolcim Maroc, Ciments du Maroc, Ciments de
I'Atlas, et Asment Temara, qui produisent respectivement 11,8 millions, 4,6 millions, 3,2 millions, et
1,2 million de tonnes de ciment en 2021%, Le secteur cimentier, avec ses 13 usines et 7 centres de
broyage, génére prés de 13 000 emplois directs et indirects, contribuant ainsi a hauteur de 6% au PIB
industriel du pays .

22Barom tre de | dindustrie du Mar oc, Mi ni s:tRappe&t Edgeetel 6 1 ndust
industrielle VF-Déf compressed.pdf (mcinet.gov.ma)

%Barom tre de | dindustrie du Maroc, Mi ni s:tRappa&t Edgeetel 6 1 ndust
industrielle VF-Déf compressed.pdf (mcinet.gov.ma)

26 https://www.mcinet.gov.ma/fr/content/plan -dacceleration -industrielle -2014-2020

’Le secteur des mines se dote ddune f euilleseeteuddes mnesise¢ e pour
dote d une feuille de route pour 2025 8 Aujourd'hui le Maroc (aujourdhui.ma)

28 Annuaires statistiques du Maroc, 2021, Haut-Commissariat au Plan, source: Annuaire Statistique du Maroc,

année 2021 (1).pdf

2% Association Professionnelle des cimentiers (APC), source: https://apc.mal/le -secteur-cimentier -
integre/contribution -a-leconomie-marocaine/
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https://apc.ma/le-secteur-cimentier-integre/contribution-a-leconomie-marocaine/
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En 2022, les industries de matériaux de construction représentaient 3,8% des investissements
industriels au Maroc. Les entreprises opérant dans ce domaine génerent un chiffre d'affaires de 45,1
milliards de dirhams et emploient 44 214 personnes, témoignant de l'importance économique du

secteur3?,

Conformément aux lignes directrices du GIEC 2006, I'inventaire des émissions de GES pour l'industrie
minérale inclut les émissions provenant de I'extraction, du traitement, et de la transformation des
minéraux. Les processus de calcination dans la producti on de ciment, par exemple, sont des sources
importantes de CO2. L'analyse des émissions permet de cibler les domaines nécessitant des
améliorations technologiques et des mesures de réduction des émissions.

Industrie métallique

L'industrie métalliqgue au Maroc joue un réle crucial dans le développement économique du pays, en
fournissant des matériaux et des services essentiels a divers secteurs stratégiques. La branche
« construction métallique et chaudronnerie » est particulierement importante, avec des marchés clés
tels que I'OCP et I'ONEE qui dépendent fortement de ses produits pour leurs activités industrielles.

En plus de la construction métallique, l'industrie marocaine est également marquée par une
production significative d'acier. Maghreb Steel, I'une des principales entreprises du secteur, a produit
437,75 milliers tonnes d'acier en 2023, dont 420,9 milliers tonnes proviennent de la ferraille recyclée,
illustrant I'engagement du secteur envers les pratiques durables 2.

En 2022, les industries mécaniques et métallurgiques représentaient 4,7% des investissements
industriels au Maroc. Elles ont généré un chiffre d'affaires de 72,8 milliards de dirhams et employé
77 435 personnes, soulignant I'importance économique de ce secteur. Le dynamisme de l'industrie
métalliqgue au Maroc est donc essentiel pour soutenir I'essor industriel du pays et répondre aux besoins
croissants des infrastructures nationales .

30 Annuaires statistiques du Maroc, 2021, Haut-Commissariat au Plan, source: Annuaire Statistigue du Maroc,
année 2021 (1).pdf

Sl Barom tre de | 6industrie du Maroc, Mi ni s:tRappet Edgeetel 6 1 ndust
industrielle VF-Déf compressed.pdf (mcinet.gov.ma)

2Maghreb Steel, donn®Bsasghdiabsieet®  ksBADER MAROCAI N DE L&AC
B¥Barom tre de | dindustrie du Mar oc, Mi ni s:tRappe&t Edgeetel 6 1 ndust

industrielle VF-Déf compressed.pdf (mcinet.gov.ma)
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412. R®sul tats de | 6inventaire de 2022

Le module PIUP inclut les émissions de GES générées par les réactions chimiques lors de I'utilisation
de GES en tant que matiéres premiéres dans divers processus industriels, ainsi que par les usages non
énergétiques du carbone contenu dans les combustibles fossiles. Ce module représente 6% des
émissions totales en 2020. Le tableau suivant résume les résultats de l'inventaire du module.
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TABLEAUS5 : TABLEAU SECTORIEL DES EMISSIONSGESPOUR LLANNEE2022

2 PROCEDES INDUSTRIELS ET UTIL. DES PRODUITS 5150,9 NA NA 758,3 NA NA
2A Industrie minérale 4806,6| NA NA NA
2A1 Production de ciment 4546,9 NA NA NA
2A2 Production de chaux 155,1 NA NA NA
2A3 Production de verre 17,2 NA NA NA
2A4 Autres utilisation des carbonates dans les procédés 87,4 NA NA NA
2A4a Céramique 87,4 NA NA NA
2A4b Autres utilisations du carbonate de sodium NE NA NA NA
2A4c Production de magnésie nonrmétallurgique NO NO NO NO
2A4d Autres (veuillez spécifier)
2A5 Autres (veuillez spécifier)
2B Industrie chimique NE NE NE NE
2B1 Production d'ammoniac NE NA NE NA
2B2 Production d'acide nitrique NE NA NE NA
2B3 Production d'acide adipique NE NA NE NA
2B4 Production de caprolactame, de glyoxale et d'acide glyoxylique NE NA NE NA
2B5 Production de carbure NE NA NA NA
2B6 Production de dioxyde de titane NE NA NA NA
2B7 Production de carbonate de sodium NE NA NA NA
2B8 Production pétrochimique et de noir de carbone NO NO NO NO
2B8a Méthanol NE NA NA NA
2B8b Ethyléne NE NA NA NA
2B8c Dichlorure d'éthyléne et chlorure de vinyle monomére NE NA NA NA
2B8d Oxyde d'éthyléne NE NA NA NA
2B8e Acrylonitrile NE NA NA NA
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2B8f Noir de carbone NE NA NA NA
2.B.8.x dAutre production pétrochimique 0 0 0 0
2B9 Production de composés fluorés NA NA NA NE
2B9a Emissions de dérivés NA NA NA NE
2B9b Emissions fugitives _ NA NA NA NE
2B.106Pr oducti on d6éHydrog ne NO NO NO NO
2.B.11 - Autre (veuillez spécifier) (3) 0 0 0 0
2C Industrie du métal 297,5 NO NO NA NA
2C1 Production sidérurgique 152,6 NA NA NA
2C2Production de ferro -alliages NE NA NA NA
2C3 Production d'aluminium NE NA NA NA NA
2C4 Production de magnésium NO NO NO NO
2C5 Production de plomb 26,6 NA NA NA
2C6 Production de zinc 118,3 NA NA NA
2.C.7 dProduction des terres rares NO NO NO NO
2.C.8 - Autre (veuillez spécifier) (3) 0 0 0 0
2D Produits non énergétiques imputables aux combustibles et a I'utilisation de solvant 46,8 NA NA NA
2D1 Utilisation de lubrifiant 28,7 NA NA NA
2D2 Utilisation de cire de paraffine 0,76 NA NA NA
2D3 Utilisation de solvant (7) NE NE NA NA
2D4 Autres (veuillez spécifier) (3). (8) 17,4 NA NA NA
2E Industrie électronique NE NA NE NA NE NE
2E1 Circuit intégré ou semi-conducteur NE NA NE NA
2E2 Ecran plat TCM (matrice active) NO NO NO NO
2E3 Photovoltaique NO NO NO NO
2E4 Fluide de transfert de chaleur NE NA NA NE
2E5 Autres (veuillez spécifier) NO NO NO NO NA NA
2F Utilisations de produits comme substituts de substances appauvrissant I'ozone NA NA NA 758,3
2F1 Réfrigération et conditionnement d'air NA NA NA 758,3

151



2F1a Réfrigération et conditionnement d'air stationnaire NA NA NA 758,3

2F1b Conditionnement d'air mobile NA NA NA NE

2F2 Agents d'expansion des mousses NA NA NA NE

2F3 Protection contre le feu NO NO NO NO

2F4 Aérosols NE NA NA NE

2F5 Solvants NE NA NA NE

2F6 Autres applications 0 0 0 0

2G Fabrication et utilisation d'autres produits NE NA NA NA NA

2G1 Equipement électrique NE NA NA NA
2Gla Fabrication d'équipement électrique NE NA NA NA
2G1b Utilisation d'équipement électrique NE NA NA NA
2G1c Evacuation d'équipement électrique NE NA NA NA

2G2 SF6 et PFC imputables aux utilisations d'autres produits NO NO NO NO NA
2G2a Applications militaires NO NO NO NO NA
2G2b Accélérateurs NO NO NO NO NA
2G2c Autres (veuillez spécifier) NO NO NO NO NA

2G3 N20 imputable aux utilisations de produits NA NA NE NA
2G3a Applications médicales NA NA NE NA
2G3b Propergol pour produits sous pression et aérosols NA NA NE NA
2G3c Autres (veuillez spécifier) NA NA NE NA

2G4 Autres (veuillez spécifier) NO NO NO NO

2H Autres NE NE NE NE

2H1 Pates et papiers NE NE NE NA

2H2 Industrie des aliments et des boissons NE NE NE NE

2H3 Autres (veuillez spécifier) NE NE NE NE

NA = Non Applicable ; NE = NonEstimé ; NO = Ne se produit pas
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Certaines catégories du module PIUP n'ont pas été estimées, comme mentionne le tableau ci -dessus,
soit parce que ces activités ne sont pas pratiquées dans le pays (NO), soit en raison d'un manque
d'informations suffisantes pour effectuer I'estimation (NE). Dans le cas du Module PIUP, la plupart des
activités industrielles existantes au Maroc ne générent pas de gaz CH4, c e qui les rend non applicables
pour ces catégories (NA).

La figure suivante illustre la répartition des émissions selon les principales catégories du Module PIUP.
Lédindustrie min®rale (2. A) repr®sente 81% des ®mi ss
production de ciment (95%), la production de chaux (3%), production de la céramique (2%) et la
production de verre (<1%) . Les ®missions provenant de
aux substances appauvrissant I'ozone (2.F) représentent 13% des émissions totales du module PIUP.

Les6% restantss e r ®parti ssent entre | es ®missions de | 8i ndus
celles des produits non ®nerg®tiques i mputables aux c¢
représentant 1%.

2D Produits non énergétiques

_ ] imputables aux combustibles et a
2C Industrie du métal I'utilisation de solvant

5% 1%

2F Utilisations de produits
comme substituts de substance:
appauvrissant l'ozone
13%

2A Industrie minérale

81%

FIGUREG3 : REPARTITION DES EMISSIONS &= SDU MODULEPIUP 8 ANNEE2022

4.1.3. Tendance des émissions de GES du module PIUP

En 2022, |l es ®mi ssions de GES de ce module ont attei:H
de 1% par rapport a 2010 et de 2% par rapport a 2018 (voir le tableau ci -dessous). Cette tendance

historique reflete les variations des différentes catégories, qui évoluent indépendamment les unes

des autres. Ainsi, I'importance relative de chaque catégorie dans le total des émissions du module a

changé au fil du temps.

Ces variations s'expliquent non seulement par les conditions nationales, mais également par des
facteurs externes, tels que les importations, qui influencent les niveaux d'activité des différentes

i ndustries. Par exemple, | elsduwmtiivlieiasiat d@d®md es s§ @winwsa ratss,0
lubrifiants et de HFC peuvent étre affectés par ces facteurs. Ces évolutions témoignent de
| i nteraction complexe entre | es dynamiques national i

n®cessi t ®tioddblémet adgpees des émissions de GES dans ce module.
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TABLEAUS6 : EVOLUTION DES EMISSIONS BEESDE 2010 A 2022 - MODULEPIUP

atégorie 010 0 014 016 018 020 0 0

geqCO

5

2.A. Industrie minérale 5551,6 | 6024,6 5362 5399 5089,7 4 685 342 00 4 806,6
2.C. Industrie métallique 299,44 317,94 290,4 352,66 363,88 298,8 310,48 297,47
2.D. Produits non
énergétiques provenant de 19 26 35 40 48 69 63 47
combustibles et de
|l utilisation
2.F. Utlisation de produits | g9 5 2216 | 342,60 | 44325 | 52424 | 607.24 | 669,06 | 75828
comme substituts de SAO

La figure suivante illustre la tendance annuelle des émissions du module PIUP entre 2010 et 2022.
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FIGUREG5 : EVOLUTION DES EMISSIONS MEESPAR CATEGORIE D010 A 2022 d MODULEPIUP

4.1.4. Aspects méthodologiques généraux du module

Pour les quatre catégories incluses dans le module PIUP, les méthodologies recommandées par les
lignes directrices du GIEC de 2006 ont été utilisées. La méthode de niveau 1, avec des facteurs
d'émission (FE) par défaut, a été appliquée pour toutes les esti mations.

Le tableau ci-dessous présente un résumé des méthodes appliquées par catégorie et par type de GES,
ainsi que les FE utilisés, conformément aux clés de notation établies dans la Décision 18/CMA.1.

TABLEAUS7 : NIVEAU APPLIQUE ET FACTEURG@MISSIONS UTILISE POUR LE MODULE BHJP

Gaz ‘ CO2 CH4 N20 HFC
L Niveau FE Niveau FE Niveau FE Niveau FE
Catégories S . — Aerir .y
appliqué | utilisé appliqué | utilisé | appliqué | utilisé | appliqué utilisé
2 PIUP \
2A Industrie T1,T1 D NA, NE
minérale
2A1 Production de T D
ciment
2A2 Production de T D
chaux
2A3 Production de T1 D
verre
2A4 Autres
utilisation des T1 NA D
carbonates dans les
procédés
2A4a Céramique T1 D
2A4b Autres NE NE
utilisations du
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carbonate de
sodium

2A4c Production
de magnésie
non-
métallurgique

NO

NO

2A4d Autres
(veuillez
spécifier)

NO

NO

2A5 Autres (veuillez
spécifier)

NA

NA

2B Industrie
chimique

2B1 Production
d'ammoniac

NO

NO

2B2 Production
d'acide nitrique

NO

NO

2B3 Production
d'acide adipique

NO

NO

2B4 Production de
caprolactame, de
glyoxale et d'acide

glyoxylique

NO

NO

2B5 Production de
carbure

NO

NO

NO

NO

2B6 Production de
dioxyde de titane

NO

NO

2B7 Production de
carbonate de
sodium

NO

NO

2B8 Production
pétrochimique et de
noir de carbone

2B8a Méthanol

NO

NO

NO

NO

2B8b Ethyléne

NO

NO

NO

NO

2B8c Dichlorure
d'éthylene et
chlorure de
vinyle monomere

NO

NO

NO

NO

2B8d Oxyde
d'éthylene

NO

NO

NO

NO

2B8e
Acrylonitrile

NO

NO

NO

NO

2B8f Noir de
carbone

NO

NO

NO

NO

2.B.8.x dAutre
production
pétrochimique

NO

NO

NO

NO

2B9 Production de
composeés fluorés

2B9aEmissions
de dérivés

NO

NO

2B9b Emissions
fugitives

2B10 Production
doHydrog n

NE

NE

NE

NE

NE

NE
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2B11- Autre
(veuillez spécifier)

©))

NE

NE

NE

NE

NE

NE

2C Industrie du
métal

T1, NO,
NA

2C1 Production
sidérurgique

T1

NO

NO

2C2 Production de
ferro -alliages

NO

NO

NO

NO

2C3 Production
d'aluminium

NO

NO

2C4Production de
magnésium

NO

NO

2C5 Production de
plomb

T1

2C6 Production de
zinc

T1

2.C.7 dProduction
des terres rares

NO

NO

2.C.8 - Autre
(veuillez spécifier)

(©)

NA

NA

NA

NA

NA

NA

2D Produits non
énergétiques
imputables aux
combustibles et a
l'utilisation de
solvant

T1

2D1 Utilisation de
lubrifiant

T1

2D2 Utilisation de
cire de paraffine

T1

2D3 Utilisation de
solvant (7)

2D4 Autres (veuillez
spécifier) (3). (8)

T1

NA

NA

NA

NA

2E Industrie
électronique

2E1 Circuit intégré
ou semi-conducteur

NE

NE

2E2 Ecran plat TCM
(matrice active)

NE

NE

2E3 Photovoltaique

2E4 Fluide de
transfert de chaleur

2E5 Autres (veuillez
spécifier)

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

2F Utilisations de
produits comme
substituts de
substances
appauvrissant
l'ozone

T1

2F1 Réfrigération et
conditionnement
d'air

T1
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2F1a Réfrigération
et conditionnement
d'air stationnaire

T1

2F1b
Conditionnement
d'air mobile

2F2 Agents
d'expansion des
mousses

2F3 Protection
contre le feu

2F4 Aérosols

2F5 Solvants

2F6 Autres
applications

2G Fabrication et
utilisation d'autres
produits

2G1 Equipement
électrique

2G1la Fabrication

d'équipement
électrique

2G1b Utilisation
d'équipement
électrique

2G1c Evacuation

d'équipement
électrique

2G2 SF6 et PFC
imputables aux
utilisations d'autres
produits

2G2a
Applications
militaires

2G2b
Accélérateurs

2G2c Autres
(veuillez
spécifier)

2G3 N20 imputable
aux utilisations de
produits

2G3a
Applications
médicales

NO

NO

2G3b Propergol
pour produits
sSous pression et
aérosols

NO

NO

2G3c Autres
(veuillez
spécifier)

NO

NO

2G4 Autres (veuillez
spécifier)

NO

NO

NO

NO

NO

NO

2H Autres

158




2H1 Pates et papiers NE NE NE NE NE NE
2H2 Industrie des

aliments et des NE NE NE NE NE NE
boissons

ZH? A_utres (veuillez NE NE NE NE NE NE
spécifier)

T1 = Niveau 1; T2 = Niveau 2 ; T3 = Niveau 3 ; D = Par défaut ; NA = Non Applicable ; NE = Non estimé ;
NO = Ne se produit pas

Les données officielles du pays ont été employées pour les activités industrielles principales,

compl ®t ®es par des facteurs doé®mission par d®f aut
hypoth ses ont d% °tre formul ®e s endespoariespemiete | dabs
ann®es de | a s®rie. Le tableau suivant pr ®sente | e

pour | es donn®MedulgdRUPct i vit® du

TABLEAUS58 : SOURCES DE DONNEESMODULEPIUP

Catégories

Sous-catégorie

Sources d'information des données
d'activité

2.A. Industrie minérale

2.A.1. Production de ciment
2.A.2. Production de chaux
2.A.3. Production de verre
2.A.4.a. Céramique

Haut-Commissariat au Plan

Unités industrielle s calcinor et
Cosumar

[ Imperial Glass

— -

2.C. Industrie métallique

2.C.1. Production sidérurgique
2.C.5. Production de plomb
2.C.6. Production de zinc

Haut-Commissariat au Plan
Association des Sidérurgies au
Maroc

b |

2.D. Produits non énergétiques
provenant de combustibles et

2.D.1 Utilisation de lubrifiant
2.D.2. Utilisation de cire de

[ Office des Changes

de | dutilisat i ¢paraffine

2.D.4 Autres (veuillez spécifier)
2.F. Utilisation de produits | 2.F.1.a. Réfrigération et | Minist re de | ©
comme substituts de SAO conditionnement d'air Commerce

stationnaire

[ Office des Changes
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4.2. Industrie minérale (CRT 2.A)

4.2.1. Description de la catégorie

Cette catégorie englobe les émissions provenant de dioxyde de carbone (CO2) liées aux procédés et

r®sul tant de | dutilisation des mati res premi res de
vari ® ® de produits de | dindustrie min®rale. Le reje
principales méthodes l e rejet du CO2 par <calcination et cau
aboutissant au dégagement de CO2 est la calcination des composés de carbonate, au cours de

|l aguell e, un oxyde de m®tal se forme par | 6effet de |

La catégorie comprend les sous-catégories suivantes :

2.A.1.Production de ciment

2.A.2 Production de la chaux

2.A.3 Production du verre

2.A.4 Autres utilisations des carbonates dans les procédés
2.A.5 Autres

> > > > >

Dans le contexte national, cette catégorie comprend les émissions produites par les sources
suivantes :

A 2.A.1.Production de ciment
A 2.A.2 Production de la chaux
A 2.A.3 Production du verre.

Il est important de souligner que la catégorie 2.A "Industrie minérale" est la principale source
dd®mi ssi ons d &odueEPBIP,depresentante81% du total des émissions. En 2022, ces
®mi ssi ons s4BM®)66eaC @m.t P a r-anb5%pmieharerd de la production de ciment,
tandis que les 5% restants étaient générés par la production de chaux (3%) de céramique (2%)et de
verre (0,3%)

2A2 Production de
chaux
3%

2A3 Production de
verre
0%

2A4a Céramique
2A1 Production de 2%

ciment
95%

FIGUREG6 : REPARTITION DES EMISSION DE LA CATEGORIRA
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4.2. 2. Tendance des émissions de GES

Letableau etlafigureci -dessous pr®sentent | 6®volution des ®mi ssi
entre 2010 et 2022. Une fluctuation des émissions est observée entre 2010 et 201 6, avec une baisse
entre 2016 et 2022

TABLEAUS9 : EVOLUTION DES EMISSIONS DBINDUSTRIE MINERALE ENTRED10 ET 2022 (GgeqCO2)

Catégorie 2012 2014
ﬁ;ﬁ é?;gsme 55516 | 60246 | 5361,8 | 5399,1 | 5089,6 | 46849 | 5342,00 | 4806,6

é-e%l&]enf’“’duc“"” 53058 | 57793 | 5119,8 | 5153,0 | 48406 | 44332 | 508882 | 45469

ﬁ-e”::ﬁ-a UXP“’d”C“O” 16130 | 156,90 | 15249 | 15326 | 15334 | 15422 | 154,66 155,09

2.A.3. Production

5,86 7,21 9,30 10,06 10,88 11,31 11,77 17,15
de verre
2.A4.aCeramique | 7g 64 81,25 80,2 82,82 84,83 86,11 86,75 87,39
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000
0 | — | — | — | — | — | — | — | —
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022
B 2A1 Production de ciment B 2A2 Production de chaux m 2A3 Production de verre B 2A4a Céramique

FIGURE6G7 : TENDANCES DES EVOLUTIONS DEESPOUR LA CATEGORIZ. A (GgeqCO2)

4.2.3. Aspects méthodologi ques

4.2. 3.1. Choi x méthodologique

Cette section pr®sente |l es diagrammes d®ci sionnel s p«
souscatégories de la catégorie 2.A. Industrie minérale, conformément aux lignes directrices de 2006
du GIEC. Les bonnes pr at i g udifférentsaicaurnanfonctiondesdorthéeat i | i ser

disponibles et des spécificités nationales pour estimer les émissions de la production minérale. Dans
cette catégorie (2.A), la méthode de niveau 1 a été appliquée pour toutes les estimations, en utilisant
desfact eur s doéo®mi ssion par d®&faut . Le choix de | a m®tho
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Pas d’émissions provenant de la production de
Nk pe| ciment. Rapporter les émissions comm « nc sc
produisant pas w.

Le machefer est-il produit
dans le pays 7

Case 4 : émissions ne se produisant pas

I oul

Collecter kes données d"activite propres a unc
using sur les carhonates consommés (composition
chimique et calcination) et les facteurs d'émissions
adéquats comme base pour la méthode niv.3.
U""_b Ctuand |"analyse de carbonate est faite sur unce base
pénodique, les données de production de machefer
doivent étre utilisées comme substitut. Cormiger
pour poussiére de four de ciment.

donniées détaillées
sont-elles accessibles pour les
entrées de carbonate utilisé dans la
roduction de michefer 7

I Non Case 3 : niveau 3

nnées nationabes
Sur la production de michef
soni-clles accessibles 7

Calculer les émissions a partir des statistiques
O > nationales de production de machefer. Estimer ke
contenu de Cal) de machefer. Corriger pour
poussiére de four de ciment.

Case 2 : niveau 2

Recueillir kes données professionnelles pour le
méchefer. Utiliser un facteur d'&missions par
défaut.

Case 1 @ mivean 1

Collecter les données pour la
Méthode de niveau 3 ou 2.

FIGUREG8 : ARBRE DE DECISION POURESTIMATION DES EMISSIONS B¥D2 DE LA PRODUCTION DE CIMENT
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Donniées pour les

Entrées de carbonates Ol

Sont-elles accessibles 2

Donniées nationales ou
Par usine sont-clles accessibles

i

Collecter les données dactivité sur bes car
bonates consommés | composition chimique
et calcination) et les facteurs d'émissions
comespondants comme base de la méthode
de miveau 3.

Caze 3 : niveau 3

Pour les types de chaux produts 7

Mon

Est-ce une

Collecter les données sur la quaniité de
divers types de chaux produits et calculer
les facteurs d'émissions comespondants.
Appliquer les facteurs de comection.

Casze 2 : niveau 2

Catégone source clé ' 7

(O

v

ICollecter les données pour la

Meéthode de nivean 3 ou 2.

DE LA CHAUX

Litiliser une fraction pour la quantité de chauy
ite par type et appliquer les facteurs
pectifs d'émissions par défaut.

Case 1 : niveau 1

FIGUREGY : ARBRE DECISIONNEL POURESTIMATION DES EMISSIONS RED2 PROVENANT DE LA PRODUCTION
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Collecter les données d’activité propres i
une installation concernant bes carbonates
{composition et calcination) et les émissions|
adéguates comme base pour la méthode de
niveau 3

données sur | entrée
des carbonates sont-clles
accessibles 7

(i >

Casze 3 : nivean 3

I
I MNon
|

Les données sur
kes types de verre (v compris
la proportion de cabein) produits par
le trattement de fabrication
sont-clles accessihles

Caleuler les émissions a partir des

_ données de quantité de verre fondu dans
i | chague traitement de fabrication et
facteurs d’émissions propres au
traitement et proportion de calein

Case 2 : niveaun 2

| Mon

Estimer les émissions 4 partir de la
AT production totale de verre et d ‘un
TN P - -

facteur d’émissions par défaut

Est-ce
une CAlEgorie SoUnce

Case 1 : niveaun 1

o

v

Recueillir les données pour la
méthode de niveau 1 ou 2

FIGURE70 : ARBRE DECISIONNEL POURESTIMATION BEMISSIONS DEO2 PROVENANT DE LA PRODUCTION DE
VERRE

Letableauci-d essous pr®sent | a m®t hodol ogi e suivie pour col
les émissions de GES de la catégorie 2.A.

TABLEAUG0 : DESCRIPTION DE LA METHODOLOGIECATEGORIEZ. A

Catégorie Comment la donnée a été

Type de donnée Source

GIEC collectée, calculée
[ APC

A Production de ciment Les informations proviennent
principalement du rapport
déactivit® de
Professionnelle des Cimentiers
(APC) pour | 8 ann
2.A. considérant que tout ce qui est
Industrie produit est consommé.

minérale Unité ; :
p . . . . nité industrielle

A Production de chaux Les informations proviennent 3 .
calcinor et Cosumar

principalement des industr ielles.
Les données sont disponibles pour
les années 2013, 2014, 2015, 2016
et 2017. Les valeurs manquantes
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dans la série temporelle ont été
estimées par régression linéaire .

Production de verre

Les informations proviennent
principalement des industr ielles.
Les données manquantes pour les
années 2010, 2011, 2012 et 2013
dans la série temporelle ont été
estimées par régression linéaire.

[ Imperial Glass

Production de céramique
(carrelage + brique +
poterie)

Les informations proviennent
principalement ddune
réalisée dans le cadre
dd®l aborati on Ldss
données manquantes pour les
années 2010, 2011, 2012 et 2013
dans la série temporelle ont été
estimées par régression linéaire

pour la poterie et la briqueterie.

Stratégie National Bas
Carbone

Facteur do®mi

Les émissions sont calculées en utilisant la méthode de calcul
de niveau 1 du GIEC, & I'exception de la sous-catégorie 2A1l -
Production de ciment, pour laquelle la méthodologie de niveau
2 de l'outil a été appliquée. Toutefois, le facteur par défaut
de l'outil GIEC a été utilisé pour toutes des souscatégories.
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42.3.2. Donnéesd dacti vi

t ®

Les quantités produites des matériaux (ciment, chaux et verre) pour la série chronologique 2010 -2022 sont obtenues a partir de | 6 Ad® IEs industrielles. Le tableau
correspondantes

cirdessous

pr®sente |

TABLEAUG61 : DONNEES DACTIVITE SUR LA PRODUCTION DES DIFFERENTES INDUSTRIES ERDRB -2022 02.A INDUSTRIE MINERALE

es

productions

par

type

doi

ndustrie.

Sous Donnee 1 5010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
catégorie déacti
2.A.1. Ciment en
Production | millions de | 14,57 16,13 15,87 14,86 14,06 14,25 14,15 13,79 13,29 13,63 12,17 13,97 12,49
de ciment tonnes
2.A.2 Chaux en
Production | milliers  de 201 201,4 201,8 202,6 203,3 200,4 204,4 203,9 204 204,4 204,8 205,2 205,6
de la chaux tonnes
2A.3 Verre en
Production | /°° 58583 | 65356 | 72129 | 78901 | 93000 | 96720 | 100589 | 104612 | 108797 | 108797 | 113149 | 117675 | 171550
du verre
Totale
céramique
2.A4.a. (carrelage  + | 1oceg7 | 179514 | 182441 | 185367 | 180079 | 182967 | 185973 | 189039 | 190477 | 191915 | 193353 | 194790 | 196228
Céramique brique +
poterie) en
tonne

En 2022, la production minérale est dominée par la production de ciment (9 5%), suivie de la production de chaux ( 3%). Le reste se répartit entre la production
de céramique et de verre.
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42.3.3. Facteur s

do®mi s si

on

Les paramétres de calcul par défaut du GIEC ont été utilisés pour calculer les émissions des industries

minérales.

TABLEAUG62 : PARAMETRES DE CALCUL DES EMISSIONS DEBRAEGORIE2.A

Acronyme Description Source d'information
cel Fraction du machefer dans 07 Fraction GIEC 2006 Volume 3,
le ciment ' chap 2 dTableau 2.2
FE Facteur do ®mi 051 Tonne de CO2/ | GIEC 2006 Volume 3,
méchefer ' tonne de clinker chap 2 8 Equation 2.4
. . GIEC 2006 Volume 3,
KD KD 1,02 - .
Correction C Correction C ,0 chap 2 3Equation 2.5
EF chaux Facteur do ®mi 075 Tonne de CO2/ | GIEC 2006 Volume 3,
production de la chaux ' tonne de chauxr chap 2 d Equation 2.8
~ . Tonne de
EF F a.c t. eur do ®mi 02 CO2/tonne de GIEC 2006Vo!ume 3,
fabrication de type verre chap 2 dEquation 2.13
verre)
CRi Proportion de calcin pour la 50 % GIEC 2006Volume 3,
fabrication de type de verre chap 2 8 Tableau 2.6
Facteur dod ®mi Tonne de
EFi 85%  lmestone  15%| 044535 | CO2ftonne de | O CC 2006 Volume 3,
. chap 2 8Equation 2.14
dolomite) carbonate
424 Eval uation de | dincertitutempoeites coh®r ence

A Cohérence des séries temporelles et nouveaux calculs

Pour maintenir la cohérence des séries temporelles 2010-2022, les mémes facteurs d'émission ont été
utilisés pour lI'ensemble de la série temporelle , et pour compléter les séries temporelles d'activité
incompletes, des méthodes ont été utilisées conformément a ce qui a été suggéré dans le volume 1
des lignes directrices du GIEC 2006.

A £Evaluation de | dincertitude

Il n'existe aucune information nationale sur l'incertitude des données d'activité et des facteurs
d'émission, la raison pour laquelle les incertitudes rec ommandées par les lignes directrices du GIEC
de 2006 (Section 2.3.2 pour le ciment et la chaux, Section 2.4.2 pour le verre ; Chapitre 2 ; Volume

3) ont été prises en compte . Le tableau ci-dessous présente les incertitudes pour les souscatégories
du catégorie 2A.

TABLEAUG63 : PARAMETRES DE CALCUL DES EMISSIONS DE LA CATEGDE

Sous-catégorie GES concerné Incertitude combinée
2.A.1 6 Production de ciment CcO2 +78,3%
2.A.2 dProduction de la chaux Cco2 +55,9%
2.A.3 dProduction de verre Cco2 +91,78%
2.A.4.a - Céramique CO2 +7,8%
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4.2.5. Recalculs et améliorations

Des ajustements ont été effectués concernant les estimations des émissions de GESprovenant de
| 6i ndust r i En effet, te®invaertages précédemment réalisés par le Maroc n'ont pas été
calculés avec le logiciel du GIEC ni avec les PRG du Cinquiéme Rapport du GIEC (AR5)Xn conséquence
un recalcul a été effectué avec le logiciel GIEC et les modification s ont été appliquée s aux séries

temporelles. Cela explique les légéres différences constatées entre cet inventaire et ceux élaborés
depuis 2010.

TABLEAUG64 : COMPARAISON ENTRE LES EMISSIONS®ESDU BUR3ET DECN5/RBT1 0 CATEGORIE2. A

GgeqCO2 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022

CCN/RBT1 | 5551,59|6024,64|5361,77|5399,13 | 5089,65| 4 684,86 | 534200 |4 806,56
BUR3 5593,66 | 6 075,35 | 5410,36 | 5 461,62 | 5 157,61

Différence -42,07 -50,71 -48,59 -62,49 -67,96
Différence % -1% -1% -1% -1% -1%
7000

6000 /\
5000 —

4000
3000
2000
1000

0 S - - S —

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022
1000 T o097 071 4859 62,49 67,96
mmm Différence  =——CCN/RBT1 =——BUR3

FIGURE71 : COMPARAISON ENTRE LES EMISSIONS®ESDU BUR3 ET DECN5/RBTL 8 CATEGORIE2. A
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4.3. Industrie métalliqgue (CRT 2.C)

4.3.1. Description de la catégorie

La catégorie Industrie des métaux dans les lignes directrices du GIEC 2006 couvre les émissions de
GES résultant de la production de divers métaux, pour lesquels I'expérience de nombreux pays a
confirmé une contribution significative aux niveaux mondiaux ou nationaux d'émissions de GES. Les
souscatégorie s définies sont les suivantes :

1 2.C.1 Production de fer et d'acier et production de coke métallurgique ;
2.C.2 Production de ferroalliages ;

2.C.3 Production d'aluminium ;

2.C.4 Production de magnésium ;

2.C.5 Production de plomb ;

i 2.C.6 Production de zinc.

=A =4 =4 =4

Au niveau national, les processus inclus dans cette catégorie sont :

1 2.C.1 Production de fer et d'acier et production de coke métallurgique ;
1 2.C.5 Production de plomb ;
1 2.C.6 Production de zinc.

Dans cette cat®gori e, la majorit® des ®mi ssions sont
coke ou d'autres sources de carbone sont utilisés comme agents réducteurs ou combustibles dans les
réactions chimiques nécessaires a la production de métaux.

I est important d'®viter |l a double comptabilisation
cat ®gorie et Il e Volume 2 du module sur | ' ®nergie. En
carbone, utilisé a la fois comme réactif de processus et ¢ omme source de chaleur dans les réactions

chimiques des procédés métallurgiques, sont souvent étroitement interconnectées.

En 2022, l es ®missions de | '"industrie des m®t aux au
représentant 5% des émissions totales du Module PIUP, avec une prédominance des émissions générées
par la production sidérurgique, représentant 51% de ce total.

2C6 Production de zinc
2C5 Production de 40%
plomb
9%

2C1 Production
sidérurgique

51%

FIGURE72 : REPARTITION DES EMISSIONS DE LA CATEGORIE

169



4.3. 2. Tendance des émissions de GES

Une tendance a la hausse des émissions est observée. Les émissions de GES de ce secteur ont
légérement diminué , passant de 299,44 GgeqC(2 en 2010 a297,5 GgeqCQ2 en 2022.

TABLEAUG5 : EVOLUTION DES EMISSIONS DEINDUSTRIE DU METAL ENTR2010 ET 2022 (GgeqCO2)

g eqCO
ategorie
010 0 014 016 018 020 0 0

2.C Industrie du métal 299,44 | 317,94 | 2904 | 352,7 | 3639 | 298,8 | 310,48 | 297,5

2.C1 Production 132 140 116 148 146 149 151 153

sidérurgique

2.C.5 Production de 24 20 20 22 22 28 23 27

plomb

2.C.6 Production de 143 158 154 183 196 121 136 118

zinc

400,00

350,00

2010

2012

2014

353
266 318
300,00 290
N
N 250,00
O
$ 200,00
>
O 150,00
100,00
50,00
0,00

2016

364
‘ - i sor

2018

2020

2

021

2022

FIGURE73 : TENDANCES DES EVOLUTIONS DEESPOUR LA CATEGORIR. C (GgeqCO?2)

4.3.3. Aspects méthodologique s

4.3.3.1. Choix méthodologique .

Les directives du GIEC décrivent trois niveaux pour le calcul des émissions de CQ, le choix de la
méthode dépendant des spécificités nationales, comme indiqué dans les arbres décisionnels
agramme d®ci sior
émissions imputables a la catégorie 2.C Industrie du métal, conformément aux lignes directrices de
2006 du GIEC. Dans cette catégorie (2.C), la méthode de niveau 1 a été appliquée pour toutes les
estimations, avec des facteurs d'émission par défaut.

correspondants. La figure ci-d e s sous

pr ®sent e

e

di
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plant-specific
emissions or activity data
available?

Are national
process materials data
available?

Mo

Is this a key

Use or calculate
emissions using plant
specific data.
Box 3: Tier 3

S —

Caleulate emissions
using material-specific
carhon contents.

Box 2: Tier 2

Caleulate emissions
using default emission

I
categonry T

Collect data for the Tier 3
or the Tier 2 method.

factors and national

production data.

Box 1: Tier 1

FIGURE74 : ARBRE DE DECISION POURESTIMATION DES EMISSIONS GEO? DE LA CATEGORIE.C INDUSTRIE
METALLIQUE

Les estimations des émissions des souscatégories ont été réalisées a l'aide des équations du Chapitre
4, Volume 3 des Lignes directrices 2006 du GIEC. Le choix des équations a été déterminé en fonction

de la méthode retenue.

Letableauci-d essous pr ®sente | a m®t hodol ogi e suivie
les émissions de GES de la catégorie 2.C.
TABLEAUG6 : DESCRIPTION DE LA METHODOLOGIECATEGORIE2.C
Catégorie Tvoe de donnée Comment la donnée a été Source
GIEC P collectée, calculée
A Production dé|Les informations proviennent | [ Association des
principalementde | 6 ASM Sidérurgies du Maroc
ann®es de 2011 |
régression linéaire a été réalisée
pour estimer | a
s pour les années manquantes.
Industrie du | A Production de plomb Les informations proviennent | [ HCP
métal principalement des annuaires
A Production de zinc statistiques du
pour la série temporelle .
A Facteur do®mi | Lesémissions sontcalculées en utilisant la méthode de calcul
de niveau 1 du GIEC.Par conséquent, le facteur par défaut de
I'outil GIEC a été utilisé pour toutes des souscatégories.
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4.3.32. Donn®e doboactivit®

Les directives du GIEC pour le calcul des émissions de CO2 dans la production deces métaux nécessitent les quantités de production nationale par type de
processus, utilisant des données disponibles auprés des agences gouvernementales, des associations industrielles ou des entreprises individuelles.

TABLEAUG67 : DONNEES DACTIVITE UTILISEES ENTRR010-2022 62.C INDUSTRIE METALLIQUE

Sous-catégorie Donn®e 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
2.C.1 Production | Acier en milliers de 1650 1850 1750 1550 1450 1800 | 1850 1900 1821 1843 1864 1886 1907
sidérurgique tonnes

iigrfb Production  de zr‘::’:; en miliers de | 4537 | 3080 | 3910 | 43,67 | 39,07 | 47,47 | 4207 | 53,99 | 43,10 | 4651 | 54.21 | 44.49 | 51,17

2.C.6 Production de zinc é‘:ﬁese” milliers - de | g3 33 | 7224 | 9163 | 82,48 | 89,57 | 106,01 | 106,27 | 101,98 | 113,81 | 8594 | 7062 | 79,36 | 68,78

On const andastrig mé&allidqué au Maroc est baséesurla pr oduct i odontdaeconsofraatidn e isubi une régression continue passant
d 6 e n v i660ktonnes en 2010 a environ 1 907 ktonnes en 2022.
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43.33. Facteurs do®mi ssi on

Les FE sont définis en fonction de plusieurs éléments clés, notamment le type de procédé de
production utilisé, le contenu en carbone des matériaux, la technologie appliquée (par exemple, type
de four ou d'installation), la quantité d'énergie consommée, ainsi qu e les caractéristiques spécifiques
des matieres premieres et des agents réducteurs employés. Ces facteurs varient également en
fonction du niveau de précision des données disponibles (niveau 1, 2 ou 3), allant d'estimations par
défaut a des mesures précises spécifiques a chaque installation.

Pour la production de métaux, les facteurs d'émission utilisés étaient ceux par défaut des lignes
directrices de 2006 du GIEC. Le tableau suivant présente ces facteurs d'émission utilisés :

TABLEAUG68 : PARAMETRES DE CALCUL DES EMISSIONS DE LA CATEGDRIE

Acronyme Description Valeur i Source
Facteur do®mi ssi GIEC 2006 Volume
EF de | 6acier avec 0,08 Tl?ondnu?e CO2/tonne 3, chap 4 6 Tableau
(Electric Arc Furnace) P 4.1
EF, Facteur dd®mi ssi ¢ 052 Tonnes CO2/tonne Sliﬁaziog ¥§:)T£i
S 20% DS) ' produite ' P
4.21
GIEC 2006 Volume
. . T 2
EFygfaut Facteur do®mi ssi q 1,72 onngs CO2/tonne 3, chap 4 d Tableau
produite 494

434 Evaluation de | 6incertit uemnporethes coh®r ence des s®r i e

A Cohérence des séries temporelles et nouveaux calculs

Pour maintenir la cohérence des séries temporelles 2010-2022, les mémes facteurs d'émission ont été
utilisés pour I'ensemble de la série temporelles, et pour compléter les séries temporelles de données
d'activité incomplétes, des méthodes ont été utilisées conformément a ce qui a été suggéré dans le
volume 1 des lignes directrices du GIEC. 2006.

A £Evaluation de | dincertitude

Il n'existe aucune information nationale sur lincertitude des données d'activité et des facteurs
d'émission, celles recommandées par les lignes directrices du GIEC de 2006 ont été considérées. Le
tableau ci-dessous présente les incertitudes pour | a catégorie 2.C.

TABLEAUG9 : EVALUATION DE IBNCERTITUDED 2.C. INDUSTRIE DU METAL

Sous-catégorie GES concerné Incertitude combinée
2C1 Production sidérurgique CO2 +36,4%
2C5 Production de plomb CcOo2 +22,36%
2C6 Production de zinc COo2 +51%

4.3.5. Recalculs et améliorations

Les estimations des émissions de GES de lindustrie du métal ont été révisées. Les inventaires
précédents réalisés par le Maroc n'utilisaient ni le logiciel du GIEC ni les PRG du Cinquiéme Rapport
du GIEC (AR5). Par conséquent, un recalcul a été effectué en utilisant le logiciel du GIEC, et les
ajustements nécessaires ont été appliqués aux séries temporelles , notamment de collecter a nouveau
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des données de zinc et de plomb pour la série temporelle (2010 -2022), ce qui explique les écarts
observés entre cet inventaire et ceux établis depuis 2010.

TABLEAU70 : COMPARAISON ENTRE LES EMISSIONS®ESDU BUR3ET DECN5/RBT1- CATEGORIE2.C

GgeqCO2 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022
CCN/RBT1 299,44 | 317,94 | 290,38 | 352,66 | 363,88 298,8 310,48 | 297,47
BUR3 206,12 | 239,80 | 234,32 | 25544 | 206,12
Différence 93,32 78,14 56,06 97,22 157,76
Différence % 31% 25% 19% 28% 43%
400
350
300
250 /\/\
200
157,76
150
93,32 97,22
100 78,14
56,06
) I .
0
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022
= Différence  —— CCN/RBT1 ——BURS3

FIGURE75 : COMPARAISON ENTRE LES EMISSIONS®ESDU BUR3 ET DECN5/RBTL - CATEGORIE2.C
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on ®nerg®tiques provena

4.4.1. Description de la catégorie

Cette section décrit les méthodes d'estimation des émissions provenant de l'utilisation initiale de
combustibles fossiles a des fins non énergétiques, comme les lubrifiants, les cires de paraffine, et les
solvants. Les émissions liées a l'utilisation ou la destruction ultérieure de ces produits (par exemple,
la combustion d'huiles usagées) sont rapportées dans les Modules « déchets » ou « énergie ». La

m®t hode de cal cul des ®mi ssions de COWw repose sur ur
carboneetl a part de carbone oxyd®e | ors de | '"usage init
solvantssontsi gni fi catives. Les ®mi ssions de CHx sont suppoc

TABLEAU71 : LES UTILISATIONS DE PRODUITS NON ENERGETIQUES &UDRES PRODUITS CHIMIQUES

Types de combustibles Gaz traités

Exemples doutilisatio

utilisés - CO2  COVNM, CO|

Lubrifiants Lubrifiants utilis®s da X

Bougies, boites de carton ondulé, couchage de
Cires de paraffine papier, adhésifs  production  alimentaire, X
empaguetage

Bitume, huiles pour routes et . .
P Utilis®s dans la produ

autres diluants issus de . X
. pavement des routes et par exemple pour les toits
pétrole
White  Spirit,  kéroséne,
. | Comme solvant, par exemple pour lasure
autres COMpOosés X

L. einture), nettoyage a sec
benzéniques P ) yag

Les émissions & la catégorie s 6 ® 1 ~ VA&&GgeqCO2 en 2022, soit 1% des émissions nettes totales
du modul e PIUP au Mar oc avec une dominance des ®mi
lubrifiants.

2D2 Utilisation de cire
de paraffine 2D4 Autres: Solvant
2% 37%

2D1 Utilisation de lubrifiant

61%

FIGURE76 : REPARTITION DES EMISSIONS DEESDE LA CATEGORIE. D
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4.4.2. Tendance des émissions de

GES

Le tableau suiva
combustibles et

nt
de

Ou

ti

pr ®sent e

I i sati

on

sol vant s

TABLEAU72 : EVOLUTION DES EMISSIONS DES PRODUITS NON ENERGETIQUES EAOHE ET 2022

| 6 ®v odnerdétiqoen pravenant d®mi s si on
de

entre 20

(GgeqCO2)
o Gg eqCO2
Categorie 2010 2018 2020 2021
2.D Produits non
énergétiques imputables aux 19 26 35 40 48 69 63 47
combustibles et a l'utilisation
de solvant
2.D.1  Utlisation  de | 44 17 | 24 | 27 30 | 35 | 36 | 29
lubrifiant
2.D.2_Ut|||sat|on de cire de 0,71 0,92 1,05 0.83 1,04 100 | 1,18 | 0,76
paraffine
2.D.4 Autres : Solvant 6 7 10 12 16 34 26 17
Une tendance | augment ati on des ®mi ssions
de 32% des émissions de GES, cellesi passant de 69 Gg ®gqCOwn en
80,00
69,39
70,00
63,05
60,00
& 50,00 47,55 46,84
O 40,04
G 40,00 35,00
(@]
O
30,00 25,84
19,40
20,00
0,00
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022

FIGURE77 : TENDANCES DEEVOLUTIONS DESSESPOUR LA CATEGORIR. D (GgeqCO2)

4.4.3. Aspects méthodologiques

est obser

2020

4.4.3.1. Choix méthodologique

Pour I'estimation des émissions de GES de la catégorie des produits non énergétiques provenant de

combustibles et

de

Lafigureci-dessous pr ®sent e

la catégorie2. DPr odui t s

non

| e

conformément aux lignes directrices du GIEC 2006.

di agr amme
®ner g®ti ques

d®ci si
provenant

| taunéthole de miveaud i étél appliguéel poua toutes les
estimations, avec des facteurs d'émission par défaut .

onnel pour

de, combus"
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Des données
sont-elles récoltées pour les utilisations
non énergétiques des lubrifiants, des huiles &
moteur ct des graisses ?

Récolter des données
sur les activités

NON =—ppf

statistiques spécifiques
aux pays sur les destins et compositions des
lubrifiants, huiles & moteur et graisses
sont-elles disponibles ?

caétégorie 2D est-elle
une catégorie-clé et 'utilisation de lubrifiant
est-elle une sous catégorie
significative ?

Qui
A 4

Récolter des données pour la
méthode de niveau 2

Estimer les émissions de CO2 en utilisant des
quantités de lubrifiants spécifiques aux pays, en
excluant la quantité utilisée dans les moteurs a
2 wemps (voir figure 5.1 de ce chapitre et e
chapitre 3 du volume 2 sur le transport routier)

Oui =P

Encadré 2 : niveau 2

Estimer les émissions de CO:z en utilisant
la fraction d'oxydation par défaut du GIEC

Encadré | : niveau |

FIGURE78 : DIAGRAMME DECISIONNEL POUROR2 ISSU MUTILISATIONS NONENERGETIQUE®ES PRODUITS

Les estimations des émissions des souscatégories ont été réalisées a l'aide des équations du Chapitre
5, Volume 3 des Lignes directrices 2006 du GIEC.Le choix des équations a été déterminé en fonction

de la méthode retenue.

Letableauci-d es sous
les émissions de GES de la catégorie 2.D.

pr®sente | a

m®t hodol ogi e suivie

TABLEAU73 : DESCRIPTION DE LA METHODOLOGIECATEGORIE2. D

Catégorie , Comment la donnée a été
Type de donnée : ; Source
GIEC collectée, calculée
A Consommation de lubrifiant | Les informations proviennent de | [ Office des Changes
" ) | 60f fice des Cha
Consommation de temporelle.
Paraffine (cire de pétrole)
2.D. Produits A Consommation de Solvant
non
énergétiques Pour estimer |les ®missions d¢g
imputables solvants, il a été considéré que le solvant se transforme en
aux COVNM (composésorganiques volatils non méthaniques) et
combustibles | A Facteurs d&®m|que, par défaut, 60% de la masse des COVNM provient de
et a carbone fossile. Le facteur d'émission est ainsi obtenu en
I'utilisation multipliant la quantité de COVNM (en tonnes) par 0,6, puis par
de solvant 44/12.
A Facteurs do6®m| Lesémissions sontcalculées en utilisant la méthode de calcul
de niveau 1 du GIEC. Par conséquent, le facteur par défaut de
I'outil GIEC a été utilisé pour toutes des sous -catégories.
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44.32. Donn®e doboactivit®

Pour estimer les émissions non énergétiques des lubrifiants, des cires de paraffine et des solvants, il est nécessaire de disposer de données sur les activités
exprimées en tonnes. Les données de baseont été obtenues sous forme desimportation s, tout en considérant la quantité totale importée est consommée

TABLEAU74 : DONNEES DACTIVITE SUR LA CONSOMMATION DES PRODUITS NON ENERGETIGNERE2010-2022 0 CATEGORIEZ. D

Sous-catégorie dDg';”iet 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

2.D.1 Utilisation de | Lubrifiant en
lubrifiant tonnes

22370 | 25760 | 29672 | 33658 | 40197 | 36366 | 45335 | 46719 | 50961 | 56532 | 59069 | 61034 | 48727

202 Utlisation de | Paraffine en 1199 | 1559 | 1554 | 1916 | 1772 | 1845 | 1400 | 1487 | 1766 | 1590 | 1694 | 2005 | 1282

cire de paraffine tonnes
Solvant en
2.D.4 Autres : Solvant fonnes 5003 7 601 6 751 8971 9320 7987 | 11353 | 13957 | 14964 | 25332 | 30510 | 23530 | 15778
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443.3. Facteurs do®mi ssi on

Les FE des produits non énergétiques dérivés des combustibles et de l'utilisation étaient ceux par
défaut des lignes directrices 2006 du GIEC. Le tableau suivant présente ces FEutilisés :

TABLEAU75 : FACTEURS BEMISSION UTILISE® DE PRODUITS NON ENERGETIQUES

Acronyme Description Valeur Source

. Contenu en carbone des lubrifiants de GIEC 2006 Volume 2,
. 2 T T .
cci type i 0 onne C/TJ chap 5 dSection 5.2.2.2
. Facteur OPU (Oxyd® . GIEC 2006 Volume 3,
D - . 2 Fract
ODUI pour le lubrifiant de type i 0 raction chap 5 8 Tableau 5.2
Contenu en carbone de la cire de type GIEC 2006 Volume 2,
CCcire i 20 Tonne C/ TJ chap 5 dSection 5.3.2.2
.3
ODUI Facteur d6Oxydatio 0.2 Fraction GIEC 2006, Volume 3,

(OPU) pour la cire de type i chap 5 dSection 5.3.2.2

EMEP/CORINAIR

. . Atmospheric  emission
Facteur do®mi ssi on P

EF . e inventory guidebook
solvant d Construction et batiment
0,0011 GgCO2/ tonne

300 Kg COVNM/ tonne

444. Evaluation de | dincertit uaporebes coh®r ence des s®ri e

A Cohérence des séries temporelles et nouveaux calculs

Pour maintenir la cohérence des séries temporelles 2010-2022, les mémes facteurs d'émission ont été
utilisés pour I'ensemble de la série temporelle , et pour compléter les séries temporelles de données
d'activité incomplétes, des méthodes ont été utilisées conformément a ce qui a été suggéré dans le
volume 1 des lignes directrices du GIEC. 2006.

A £Evaluation de | dincertitude

Les incertitudes recommandées par les lignes directrices du GIEC de 2006 ont été prises en compte.
Le tableau ci-dessous présente les incertitudes pour les souscatégories du catégorie 2.D.

TABLEAU76 : EVALUATION DE IBINCERTITUDED CATEGORIE2.D

Sous-catégorie GES concerné Incertitude combinée
2D1 Utilisation de lubrifiant Co2 +51%
2D2 Utilisation de cire de paraffine COo2 +100%
2D4 Autres: Solvant CO2 50%

4.4 5. Recalculs et améliorations

Les estimations des émissions de GES liées aux produits non énergétiques dérivés des combustibles et

a l'utilisation de solvants ont été ajustées. En effet, les inventaires précédemment réalisés au Maroc

n'utilisaient ni le logiciel du GIEC ni les PRG du Cinquiéme Rapport d'évaluation du GIEC (ARS5). Par

conséquent, un recalcul a été effectué a l'aide du logiciel du GIEC, et les ajustements nécessaires ont

été appliqués aux séries temporelles ( not amment de coll ecter ° nouveau de
d 6 a c t ,ice qui e®pliq ue les différences observées entre cet inventaire et ceux élaborés depuis

2010.
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TABLEAU77 : COMPARAISON ENTRE LES EMISSIONS®ESDU BUR3 ET DECN5/RBT1- CATEGORIE2. D

GgeqCO2 2010 2012 ‘ 2014 2016 2018 2020 2021 2022

CCN/RBT1 19,40 25,84 35,00 40,04 47,55 69,39 63,05 46,84
BUR3 215,66 | 187,60 | 188,70 | 126,35 | 198,12
Différence -196,26 | -161,76 | -153,70 | -86,31 | -150,57
250,00
200,00
150,00 \_\/
100,00
50,00 —
0,00
-50,00 l
-100,00 86,31
-150,00
200,00 -161,76 -153,70 -150,57
-196,26
-250,00
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022
= Difféerence  =——— CCN/RBT1 ——BUR3

FIGURE79 : COMPARAISON ENTRE LES EMISSIONS®ESDU BUR3 ET DECN5/RBT1- CATEGORIE2. D

4.5. Utilisations de produits comme substituts de substances appauvrissant

I'ozone (CRT 2.F)

4.5.1. Description de la catégorie

Cette catégorie concerne principalement les hydrofluorocarbures (HFC) et, dans une moindre mesure,
les hydrocarbures perfluorés (PFC), utilisés pour remplacer les substances appauvrissant I'ozone (SAO)
suite a leur élimination progressive selon le Protocol e de Montréal. Les HFC et PFC sont
principalement employés dans la réfrigération, la climatisation, les extincteurs, les aérosols, les
solvants et les mousses injectées. Bien que les HFC et PFC aient un fort Potentiel de Réchauffement
Global (PRG), les PFCont une durée de vie trés longue dans I'atmosphére, augmentant leur impact
climatique. Les HFC sont aujourd'hui largement utilisés comme substituts des SAO, bien que leur
utilisation continue d'étre évaluée pour limiter leur impact sur le climat.

La réfrigération et les systemes de climatisation peuvent étre classés en six domaines ou catégories

de sousappl i cations, bien qudun pays n'utilise Qg®n®r al ¢
applications. Ces catégories correspondent a des sous-applications qui varient en fonction de
| " empl acement et de | @lessoasge, et sont | ist®es ci

1 Réfrigération domestique ;

T R®Ffrig®ration commerciale incluant divers types
automatiques réfrigérés aux systemes de réfrigération centralisés des supermarchés ;

1 Réfrigération pour procédés industriels, incluant les refroidisseurs et la chaleur industrielle
utilisée dans les industries alimentaires, pétrochimiques et autres

1 Transport de fluides frigorigenes, incluant les équipements et systéemes utilisés dans les
camions frigorifiques, les conteneurs, les bateaux et les wagons ;
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1 Climatisation fixe incluant les systemes air -air, les pompes a chaleur, les refroidisseurs pour
les applications de construction et les batiments résidentiels
1 Systémes de climatisation mobiles utilisés dans les véhicules de transport de passagers.

Dans le contexte national, les émissions de cette catégorie proviennent principalement de la
r®frig®ration et du conditionnement ddéair stationnair

Les émissions de GESles fluides frigorigénes utilisés dans ces applications est dominée par le HFC -
143a (41%), suivi par le gaz HFG134a (32%). Ces gaz sont les principaux responsables des émissions
de HFC au Maroc dans ce secteur.

HFG236fa
<1%
HFCG143a
S : ' HFG32

1%

HFC125

HFG134a 26%
32%

FIGURE8BO : REPARTITION DEEMISSIONS DIGESPAR TYPE DEFLUIDE FRIGORIGENE IMPOET

Les émissions & la catégorie s 0 ® | ~awE81BgeqCO2 en 2022, soit13% des émissions nettes totales
du Module PIUP au Maroc.

4.5.2. Tendance des émissions de GES

Le tableau suivant pr ®sentled dtdi®Utisaions deproddite som®aeni s si ons
substituts de SAOentre 2010 et 2022.

TABLEAU78 : EVOLUTION DES EMISSIONS DES PRODUITS COMME SUBSTITUBAGENTREZ2010 ET 2022
(GgeqCO2)

GgeqCO2
2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022

Catégorie

2F Utilisations de produits

comme  substituts de | g1 5 | 9216 | 3427 | 4433 | 5242 | 6072 | 669,06 | 758,27
substances appauvrissant

'ozone
2Fla  Réfrigération et
conditionnement d'air 81,2 | 221,6 | 342,7 | 443,3 | 524,2 | 607,2 | 669,06 | 758,27

stationnaire

Une augmentation remarquable des émissions de GES a été observée entre 2010 et 2022, avec un
passage de 81 Gg eqCOw en 2010 ° 758 Gg eqgCOwm en 2022
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FIGURE81 : TENDANCES DES EVOLUTIONS DEESPOUR LA CATEGORIR. F (GgeqCO2)

4.5.3. Aspects méthodologiques

4.5.3.1. Choix méthodologique

Pour I'estimation des émissions de GES de la catégorie des utilisations de produits comme substituts
de substances appauvrissant la couche d'ozone, la méthode de niveau 1 a été appliquée pour toutes
les estimations, avec des facteurs d'émission par défaut. Les figures ci -dessous présentent le

di agramme d®ci sionnel pour | destimation des
aux lignes directrices du GIEC de 2006.
Dl Encadrié ¥ - Niveau 2a
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FIGURE82 : DIAGRAMME DECISIONNEL POUR LES EMISSIONS REELLES ISSUEBPHLCATION DE
REFRIGERATION ET DE CLIMATISATION

®mi
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Les estimations des émissions de la souscatégorie ont été réalisées a Il'aide des équations du Chapitre
7, Volume 3 des Lignes directrices 2006 du GIEC. Lechoix des équations a été déterminé en fonction
de la méthode retenue.

Letableauci-d essous pr ®sente | a m®t hodol ogi e suivie pour <co
les émissions de GES de la catégorie 2.F.

TABLEAU79 : DESCRIPTION DE LA METHODOLOGIECATEGORIEZ. F

Catégorie Tvoe de donnée Comment la donnée a été
GIEC yp collectée, calculée
A HFG134a Les informations proviennent | Mi ni st r e d €
A RA10A dod u ,n e ®tude .ldkes et du C(‘)_mmerc_e:
données manquantes pour les Rapport d'inventaire
A R407C anneées 2010, 2011, 2012, réalisé pour le compte du
2.F. 2013, 2020, 2021 et 2022 département de
Utilisations A  R507 dans la série temporelle ont lindustrie et de 'ONUDI.
de produits & RAO4A été estimées par régression | [ Office des Changes et
COL“”_‘G ] - linéaire. PORTNET
substituts de <
SAO A Autres (e.g., HFGC
32, HFG-1434)

A Facteur s d Lesémissionssontcalculées en utilisant la méthode de calcul
de niveau 1 du GIEC. Par conséquent, le facteur par défaut
de l'outil GIEC a été utilisé pour toutes les sous -catégories.
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4.5.3.2. Donnéesddactivit®

Pour estimer | es ®missions provenant de | 6utilisation de pirest@ssantielsde dispavene
de données sur l'utilisation des gaz frigorigénes, exprimées en tonnes. Dans ce cas, les données uti lisées sont généralement les importations de fluides
frigorigénes, en supposant que tout ce qui est importé soit effectivement consommé. Ce type d'approche permet d'évaluer les € missions associées en se

basant sur les volumes importés et leur usage dans divers secteurs.
TABLEAU8O : DONNEES DACTIVITE DES PRODUITS COMME SUBSTITUTSSAOENTRE2010-2022 0 CATEGORIE2. F

Sous-catégorie Donn®e db©o 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

HFG134a (tonne) 162 171 180 189 186 176 187 179 136 165 192 222 | 351,25

subst

R-410A (tonne) 4 4 4 5 1 2 4 6 1 5

R-407C (tonne) 15 16 17 18 17 18 9 13 9 23 26 30

2.F.1.a Réfrigération

et conditionnement | R.507 (tonne) 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
d'air stationnaire

R-404A (tonne) 76 80 84 88 104 119 105 150 108 125 146 169 195,8

Autres (e.g., HFG

- - - - - - - - - - - - 7,2

32, HFG-143a) 37,23
I est constat® que | dutilisation de produits comme s ub s tCil34a, dontladcensomBalidd a u
a enregistr® une augmentation, passan3dblktbdnesrem20220n 162 ktonnes en 2010 envi
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4533. Facteurs do®mi ssi on

Les FE des fluides frigorigénes étaient ceux par défaut des lignes directrices 2006 du GIEC. Pour les
substances appauvrissant la couche d'ozone (SAO) le facteur d'émission (FE) est estimé en
pourcentage. La valeur par défaut du GIEC est fixée a 15%.

Ai nsi gue | doutil | PCC prend ne consid®ration | es PRC

454. Eval uation de | 8incertit uamnporehes coh®r ence des s®ri e

A Cohérence des séries temporelles et nouveaux calculs

Pour maintenir la cohérence des séries temporelles 2010-2022, les mémes facteurs d'émission ont été
utilisés pour I'ensemble de la série temporelle , et pour compléter les séries temporelles de données
d'activité incomplétes, des méthodes ont été utilisées conformément a ce qui a été suggéré dans le
volume 1 des lignes directrices du GIEC de 2006.

A £valuation de | dincertitude

Il n'existe aucune information nationale sur l'incertitude des données d'activité et des facteurs
d'émission, c'est pourquoi celles recommandées par les lignes directrices du GIEC de 2006 ont été
prises en compte. Le tableau ci-dessous présente les incertitudes pour la sous-catégorie 2.F.1.a.

TABLEAUS81 : EVALUATION DE IOINCERTITUDED CATEGORIE2.F

Sous-catégorie GES concerné Incertitude combinée
CH2F2 +5%
CH2FCF3 +5%
2F1a Réfrigération et conditionnement
L mgere CH3CF3 +5%
d'air stationnaire
CF3CH2CF3 +5%
CHF2CF3 +5%

4.5.5. Recalculs et améliorations

Des ajustements ont été effectués concernant les estimations des émissions de GESprovenant des
Utilisations de produits comme substituts de substances appauvrissant lI'ozone. En effet, les
inventaires précédemment réalisés par le Maroc n'ont pas été calculés avec le logiciel du GIEC ni avec
les PRG du Cinquiéeme Rapport du GIEC (AR5)En conséquence un recalcul a été effectué avec le
logiciel GIEC et les modification s ont été appliguées aux séries temporelles, notamment

| actuali sati on d eGeladxpligue ®e différendea canstatéésterdre cet inventaire

et ceux élaborés depuis 2010.

TABLEAU82 : COMPARAISON ENTRE LES EMISSIONS®ESDU BUR3 ET DECN5/RBTL 0 CATEGORIE2.F

GgeqCo? 2010 = 2012 | 2014 2016 | 2018 2020 2021 2022

CCN/RBT1 81,20 221,58 | 342,69 | 443,25 | 524,24 607,24 | 669,06 | 758,28
BUR3 9,14 21,39 37,61 63,06 105,75
Différence 72,06 200,19 | 305,08 | 380,19 | 418,49
Différence % 89% 90% 89% 86% 80%
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Chapitre 5 : Agriculture
5.1. Présentation générale du secteur

Lédagriculture est | 6dun des principaux secteurs ®conol
national. Ce secteur primaire joue unimportant rdle économique, social et environnemental au Maroc
créant environ 35% des emplois au niveau national.

Environ 12,25 % des terres du Maroc, soit environ 8,7
pour les activités agricoles 3. Le secteur agricole, qui utilise prés de 85 % des ressources en eau

renouvelables du pays®, est actuellement menacé par la rareté hydrique, une situation qui s'est

aggravée en I'espace de deux décennies seulement, rendant la disponibilité en eau un facteur crucial

pour le développement du secteur. Les principales cultures comprennent les céréales telles que le

bl ® et | orge, |l es agrumes comme | es oranges et Il es
(amandes, pommes, abricots), les betteraves a sucre, les légumineuses, et divers légumes,
notamment | es pommes de terre et |l es tomates. LO®lI evage

camélins et volailles, joue également un réle important dans le secteur agricole.

La campagne agricole 2020/2021 a connu une évolution positive malgré un début difficile, marqué

par des conditions climatiques défavorables. Un déficit hydrique important et une répartition

inadéquate des précipitations ont retardé la plantation des cultur e's ddaut omne et i mg
n®gati vement | 0®t at des parcour s. Cependant , d s | a f
montré une bonne dynamique, avec une préparation mécanique des sols couvrant environ 94 % de la

superficie cultivée. La superficietot al e embl av®e avec des cultures annue
4,9 millions do6hectares, dont 9 % en irrigu®. Les cu

céréales (86 %), suivies des cultures fourrageres (10 %) et des légumineuses (4 %65.

En termes dbéexportation, |l e secteur des fruits et | ®g
de | a campagne actuell e. Les exportations dbéagrumes
augment ® ddéenviron 9 % par rappsonr20192 020 nSimel doRr i ®x
| exportation hors saison des or ange<=020, Mdaawoade Lat e"
croi ssance des exportations ddagrumes durant cette ca
cette campagne, le volume des expo rtations de produits maraichers a augmenté de 3 % par rapport a

la saison précédente a la méme date, au 21 mars 2021.

Concernant | e cheptel, | e Maroc a maintenu ses effect
6 millions de caprins, 3,3 millions de bovins et 192 000 camélins, malgré des campagnes agricoles

consécutives marquées par des déficits pluviométriqgues qui  ont impacté la disponibilité fourragére.

Cette stabilité a été rendue possible grace aux programmes de soutien lancés par le ministére de

| 6Agriculture pour sauvegarder | e cheptel

Depuis le lancement du Plan Maroc Vert (PMV), le secteur agricole marocain a subi une transformation
structurelle majeure, visant a :

1 Accroitre le PIB agricole a 60-90 milliards de dirhams d'ici 2030

1 Doubler les exportations agricoles pour atteindre 44 milliards de dirhams

i Créer1a 1,5 million de journées de travalil

1 Améliorer les revenus des agriculteurs, avec un doublement pour 2 a 3 millions de ruraux

34 https://www.agrimaroc.ma/secteur _ -agricole-au-maroc/

35 https:/lwww.ires.ma/sites/default/files/docs publications/rapport -de-synthese -avenir-de-lagriculture -au-
maroc-_-version-publigue.pdf
36 https://www.agriculture.gov.ma/fr/actualites/campagne -agricole-2020202tune-bonne-evolution -et-de-

bonnes-perspectives-de-
production#:~:text=Concernant%20les%20cultures%20mara%C3%AEch%C3%A8res%20d,carottes%20et%20navet%20
15.800%20Ha
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https://www.agriculture.gov.ma/fr/actualites/campagne-agricole-20202021-une-bonne-evolution-et-de-bonnes-perspectives-de-production#:~:text=Concernant%20les%20cultures%20mara%C3%AEch%C3%A8res%20d,carottes%20et%20navet%2015.800%20Ha
https://www.agriculture.gov.ma/fr/actualites/campagne-agricole-20202021-une-bonne-evolution-et-de-bonnes-perspectives-de-production#:~:text=Concernant%20les%20cultures%20mara%C3%AEch%C3%A8res%20d,carottes%20et%20navet%2015.800%20Ha
https://www.agriculture.gov.ma/fr/actualites/campagne-agricole-20202021-une-bonne-evolution-et-de-bonnes-perspectives-de-production#:~:text=Concernant%20les%20cultures%20mara%C3%AEch%C3%A8res%20d,carottes%20et%20navet%2015.800%20Ha

1 Optimiser la gestion de I'eau, en réduisant la consommation de 20 a 50 %

Ces efforts visent a accélérer la croissance économique, réduire la pauvreté et assurer la durabilité
des ressources naturelles.

Face aux progrés réalisés et aux perspectives a venir, plusieurs défis majeurs opposent la
concrétisation compléte du Plan Maroc Vert, en particulier

1 Renforcer la durabilité et la résilience face au changement climatique, notamment par
des programmes améliorés de gestion de I'eau d'irrigation

1 Réorienter les efforts vers l'aval agricole, en optimisant les circuits de valorisation et de
commercialisation

1 Améliorer la compétitivité des exportations agricoles et développer de nouveaux
débouchés

1 Consolider l'inclusivité de I'agriculture marocaine en continuant les actions du PMV pour
sécuriser les revenus des petits agriculteurs

Ces défis ont été intégrés lors de I'élaboration de la stratégie "Génération Green 2020 -2030", fondée
sur une évaluation approfondie des différents projets du Plan Maroc Vert (PMV) ainsi que sur les
recommandations et axes d'amélioration découlant de cette évaluation. Cette stratégie vise a
renforcer la durabilité et la résilience face au changement climatique, en améliorant les programmes

de gestion de I'eau d'irrigation et en optimisant les circuits de valorisation et de commercialisation
des produits agricoles. Elle cherche également a accroitre la compétitivité des exportations agricoles
en diversifiant les marchés et en mettant I'accent sur la qualité. De plus, elle soutient l'inclusivité
sociale et économique en aidant les petits agriculteurs et en fav orisant I'inclusion des jeunes et des
femmes dans le secteur, assurant ainsi une transformation globale et durable de l'agriculture au
Maroc.

5. 1. 1. R®sul tats de | dinventaire de 2022

Le secteur agricole est une source significative d' ®nm
la gestion des sols et a I'élevage. En 2022, les émissions de GES du secteur agricole sont estimées a

18 511 Kt équivalent CO, avec environ 49% parvenant de la fermentation entérique et 43% des sols
agricoles, se positionnant comme sources principales
fumier avec 7% doOo®mi ssi ons, | appl i cat i poulturd duxr ®e av e
émissionstrés minimes.

Répartition des émissions de GES du secteur de I'agriculture pour I'année 2022
1%

= 3.A Fermentation entérique
3.B Gestion du fumier

= 3.C Riziculture

m 3.D Sols agricoles

= 3.H Application d'urée

7%

0%

FIGURE84 : REPARTITION DEEMISSIONDESGESDU SECTEUR DE'AGRICULTURE POUR'BNNEE2022
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Taux d'émissions de GES par source dans le secteur de l'agriculture
pour I'année 2022
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FIGURE85 : TAUX DEMISSIONS DESESPAR SOURCE DANS LE SECTEURMBRICULTURE POUR'ANNEE2022

La

r®partition

des

sources

do®mi ssi ons

du

présentée dans les figures démontre la contribution élevée de la fermentation entériqgue aux
émissions de GES. Ce processus digestif produit des taux élevés du méhane CH, en raison de

| Oi
sol s

mportante
agricol es
développement des pratiques agricoles.
une contribution notable en produisant principalement du CH ,etdu N,O d %

popul ati on

de ru

mi

nant s
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Mar oc.
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| 6®pandage
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et le stockage. L'application de l'urée comme engrais produit relativement peu d'émissions de GES.
L'urée se décompose en ammoniac et en dioxyde de carbone, mais ces émissions demeurent
faiblement significatives comparées a cell es des autres sources. Similairement, la riziculture est une
d6d®mi ssions d
inondées restent négligeables en raison de la faible superficie consacrée a la culture du riz dans le

source mi

pays.
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TABLEAU83 : EMISSIONSGESDU MODULE DE IAGRICULTURE ANNEE2022

de

secteur

En d
iNnt en

d

eu
S i

gudel l

GES du s

du

®mi

ec

Total

CO2 CH4 N20  NOx S

3. Agriculture 88,00| 345,51 | 33,01 | NA,NE,NO NA,NE,NO IE,NANE,NO| NE,NO |18.510,62

3.A. Fermentation entérigue 325,01 9.100,31

3.A.1. Bovins 158,17 4.600,15

3.A.l.a. Autre 158,17 4.428,76

3.A.1.a.i. Bovins laitiers matures 96,20 2.693,64

3.A.l.a.ii. Autres bovins matures 61,97 1.735,12
3.A.1.a.iii. Bovins en croissance NA
3.A.1.a.iv. Autre NA

3.A.2. Ovins 109,00 3.052,08

3.A.3. Porc 0,01 0,22

3.A. 4. Autres ani mg 57,83 1.619,25

3.B. Gestion du fumier 20,06| 2,91 IE,NE 1.332,72

3.B.1. Bovins 10,64 | 0,65 IE,NE 469,33

189



3.B.1.a. Autre 10,64 | 0,65 IE,NE 469,33
3.B.1.a.i. Bovins laitiers matures 9,36| 0,55 IE 407,08
3.B.1.a.ii. Autres bovins matures 1,28| 0,10 IE 62,25
3.A.1.a.iii. Bovins en croissance NA NA
3.A.l1.a.iv. Autre NA NA

3.B.2. Ovins 4,44| 0,64 NE 292,87
3.B.3. Porc 0,01| 0,00 NE 0,77
3.B. 4. Autres ani ma 497| 0,33 NE 226,21
3.B.5. Emissions indirectes de N20 1,30

3.C. Culture du riz 0,44 NE 12,45
3.D. Sols agricoles NA| 30,10 NA NA NA 7.977,14
3.D.1. Emissions dlrectgs de, N20 2272 6.020.25
provenant des sols aménageés

3.D.1.a. Engrais azotés inorganiques 2,78 737,87

3.D.1.b. Engrais azotés organiques 2,77 735,20

1 2

3. D._l. C. AD®p ts da 11,20 2.969,04

par les animaux de paturage

3.D.1.d. Résidus de culture 5,96 1.578,14

3.D.1.e.Minéralisation/immobilisation

associée avec perte/gain de matiere NE NE
organique du sol
3.D.1.f. Culture de sols organiques
( c 6-a-dire histosols) NO s

3.D.1.g. Other NO NO
3.D.2. Emissions |nd|re9tes c,je N20 7.38 1.956.89
provenant des sols aménageés
3.E. Brdlage dirigé des savanes NOl  NO NE NE NE NE NO
3.F. Brllage des résidus agricoles NE NE NE NE NE NE NE
3.G. Chaulage NE NE
3H. Application doéur (88,00 88,00
3.1. Autres engrais contenant du

NE

carbone
3.J. Autre (veuillez préciser) NO NO | NO NO NO NO NO NO
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5.1.2. Tendance des émissions de GES du secteur Agriculture

Le tableau suivant r®sume | es r®sultats de | dinventai

TABLEAU84 : EVOLUTION DES EMISSIONS MEESDU SECTEURAGRICULTURE DE2010 A 2022

Source 2010 | 2012 2014 2016 | 2018 2020 | 2021 2022
Agriculture Gg eqCQ‘ Gg eqCQ
3.A
Fermentation
entérique 7.931,65 8.558,55| 8.633,26| 8.983,32| 9.294,84| 9.14867| 9.272,06| 9.100,31
3.B Gestion
du fumier 1.121,40 1.203,67| 1.251,29| 1.323,79| 1.382,30| 1.313,51| 1.344,63| 1.332,72
3.C
Riziculture 14,63 18,03 8,68 14,82 15,93 17,30 14,88 12,45
3.D Sols
agricoles 7.383,21 7.359,98| 8.044,09| 7.653,81| 8.959,29| 8.702,64| 9.104,18| 7.977,14
3.H
Application
d'urée 61,32 38,86 74,02 80,67 93,13 110,73 88,00 88,00
Total des
GES 16.512,21 17.179,09| 18.011,33| 18.056,40| 19.74551| 19.292,86| 19.823,75| 18.510,62
Evolution des émissions de GES du secteur d'agriculture entre-202Q
25000,00
20000,00
AN
& 15000,00
O
(on
g_, Total des GES
@  10000,00
5000,00
0,00

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022
Figure 86 : Evolution des émissions de GES du secteurde Ld AGRI CULTURE ENTRE 2010
(Gg eqCQ,

L6®volution des ®mi s s i-a0ezillustrée dans lestfigures suieantés mentre2udel 0
croissance notable de 12% allant de 16.512,21 Gg eqCO2 en 2010 18.510,62 Gg eqCO2 en 2022, soit
un taux de croissance annuel moyen de pres de 1%:
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Evolution des émissions de GES par source du secteur d'agriculture entre 2010
2022
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Gg eCO2

FIGURE87. EVOLUTION DES EMISSIONS MEESPAR SOURCE DU SECTEURAGRICULTURE ENTR2010-2022

Entre 2018 et 2022, on remarque une baisse des émissions de 6% équivalent a un taux annuel moyen
de -1.6%. Cette tendance décroissante s'explique principalement par une réduction de 11 % des
eémissions de GES liées a la gestion des sols agricoles et une baise de 2% des émissions provenant de
| 6 ®l evage.

5.1.3 Aspects méthodologiques généraux du secteur

La méthode de calcul de niveau 1 des Lignes directrices 2006 du GIEC est utilisée pour estimer les

émissions et les absorptions des bovins laitiers, des bovins de boucherie et des sols agricoles. Les

tableaux suivants présentent les méthodes de calculetl e FE wut il i s®s correspondant
2020 pour estimer les émissions du secteur.

La méthode de calcul des émissions de gaz a effet de serre (GES) au Maroc suit le modéle du GIEC

2006, qui intégre les émissions du secteur agricole dans un module nommé AFOLU (Agriculture, Forét

et autres terres a usage agricole). Selon ce modeéle, lesdif f ®r ent es sources do6®mi ssi o
le secteur agricole sont les suivantes :

T Pourl 6 ®l ecvalgee f er ment ati on ent ®rique (CH=x) et | a ge
et NOX).

i Pourlescultures: La riziculture (CH=®) et | a gestion des
NOX).
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FIGURE88. SCHEMA DES PRINICPALES SOURCEENISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE POUR LE SECTEURARICULTURE
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Les gaz COVNM et NOX sont considérés comme des gaz indirects a effet de serre, essentiels pour

| 6®val uation de | a qualit® de | 6air. Leur calcul est
des émissions de 2013 (EMEP/EEA emission inventory guidsook 2013). Cependant, ces gaz ne sont

pas inclus dans le calcul des émissions nationales de GES et celles du secteur agricole, bien que leur

calcul soit recommandé par les évaluateurs internationaux.

Une révision des potentiels de réchauffement globaux (PRG) utilisés a été effectuée conformément
aux recommandations du 5 me rapport do6é®valuation du
et de 265 pour |l e NwrnO.

Les clés de notation utilisées sont celles établies dans la Décision 18/CMA.1 et présentées dans le
tableau ci-dessous:

TABLEAUS85 : NIVEAU APPLIQUE ET FACTEURGEMISSIONS UTILISE POUR ISECTEUR DE GAGRICULTURE

Gaz CO2 CH4 N20
L Niveau FE Niveau FE Niveau FE
Categories . g S S Lo _
appliqué | utilisé | appliqué | utilisé | appliqué | utilisé
(3. Agicutwe [ T [ D [ T2 [ D [ T [ D |
3.A. Fermentation entérique T1 D T1 D
3.B. Gestion des déjections T1 D T1 D
animales
3.C. Riziculture T1 D T1 D
3.D. Sols agricoles T1 D T1 D
3.E. Brilage dirigé des savanes NO NO NO NO
3.F. Brllage des résidus agricoles NE NE NE NE
3.G. Chaulage NE NE
3.H. Application d'urée T1 D
3.1. Autres engrais contenant du NE NE
carbone
T1 = Niveau 1; T2 = Niveau 2 ; T3 = Niveau 3 ; D = Par défaut ; NA = Non Applicable ; NE = Non
estimé, NO = Ne se produit pas

Les statistiques officielles du pays ont été utilisées, liées a la  population, a la production de

d®chets solides urbains et “ |l a production industri
°tre extrapol ® compte tenu de | 0absence de valeurs
tableau suivant résume les principales sour ces ddéi nformations sur | es do

TABLEAU86 : SOURCES DE DONNEESAGRICULTURE

Sources d'information
Catégories Sous-catégorie des données
d'activité
1 3.A.1. Bovins [ Ministére de
1 3.A.l.a.i. Bovins laitiers I'Agriculture, de la
matures Péche Maritime,
! 3.A.l.a.ii. Autres bovins du Développement
matures Rural et des Eaux
3.A. Fermentation entérique T 3.A.2.0vins et Foréts
§ 3.A.3.Porc (MAPMDREF)
1 3.A.4. Autres animaux [ Agence Nationale
d6®l evage des Eaux et Foréts
1 3.A.4.b. Chameaux (ANEF)
1 3.A.4.d. Caprins
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1 3.A.4.e. Chevaux
T 3.A.4.f. Mules et anes

3.B. Gestion du fumier

Pour les émissions deCH4:

1 3.B.1. Bétall

1 3.B.l.a.i. Bovins laitiers
matures

1 3.B.l.a.ii. Autres bovins
matures

1 3.B.2. Ovins

T 3.B.3. Porc

1 3.B.4. Autres animaux

do®l evage
3.B.4.b. Chameaux
3.B.4.d. Caprins
3.B.4.e. Chevaux
3.B.4.f. Mules et anes

1 3.B.4.g. Volaille
Pour les émissions de N20O:

1 3.B.1. Bovins

1 3.B.l1.a.i. Bovins laitiers

matures
1 3.B.l.a.ii. Autres bovins
matures

1 3.B.2. Ovins
3.B.3. Porc
3.B.4. Autres animaux
ddo®l evage
3.B.4.b. Chameaux
3.B.4.d. Caprins
3.B.4.e. Chevaux
3.B.4.f. Mules et anes
3.B.4.g. Volaille
3.B.5. Emissions indirectes
de N20O
1 3.B. Emissions directes de

N20 par SMM (kt N20)

= —a —a A

= —a

= =4 —a —a —a -9

3.C. Riziculture

1 3.C.1lrrigué

1 3.C.1.b. Inondé par
intermittence

1 3.C.1.b.ii. Aération
multiple

3.D. Sols agricoles

{1 3.D.1. Emissions directes de
N2Oprovenant des sols
aménagés

1 3.D.1.a. Engrais azotés
inorganiques

1 3.D.1.b. Engrais azotés
organiques

Organisation des
Nations Unies pour
l'alimentation et
I'agriculture (FAQO)
Haut-
Commissariat au
Plan (HCP)

195




T 3.D.1.c. D®ptt
de fumier par les animaux
de paturage

1 3.D.1.d. Résidus de culture

1 3.D.2. Emissions indirectes
de N20 provenant des sols

aménagés

1 3.D.2.a. Dépbts
atmosphériques

1 3.D.2.b. Lixiviation et
rui ssell ement

3.H. Application d'urée

5.2. Fermentation entérique (CRT 3.A

5.2.1. Description de la catégorie

Cette cat®gorie met | 6 accent fermantation emtériqu®.rRepséseintanh s r el at
49% des ®mi ssions de GES du secteur, il s O adanst ddune
|l dagriculture r®sultant du processus digestif naturel
Ce gaz &~ =effet de serre a un potenti el de r®chauffem

cel ui du dioxyde de car bbaans. Bl@wdorméle PRG élevé qu@éthaned e  d
les émissions provenant de la fermentation entérique ont un impact disproportion né sur le
réchauffement climatique.

Cette catégorie comprend les émissions générées des sousc at ®gori es des ruminants
ani maux do®l evage, et qui sont

3.A.1. Bovins

3.A.l.a.i. Bovins laitiers matures

3.A.l.a. ii. Autres bovins matures

3.A.2. Ovins

3.A.3. Porc

3.A. 4. Autres animaux dOoO®l evage
3.A.4.b. Chameaux

3.A.4.d. Caprins

3.A.4.e. Chevaux

3.A.4.f. Mules et anes

= =4 & & 8 & _—a 2 -2

=

Dans ce cadre, le Département de I'Agriculture et de I'Elevage du Maroc dispose d'un registre trés
précis du cheptel national. Tous les bétails sont identifiés et contrdlés a toutes les étapes de leur vie,
de sorte que l'incertitude associée a ces données d'activité est considérée comme trés faible. Les
émissions de méthane entérique des volailles et des lapines sont négligées vu leur faible taux de
production de CH4.

3.2.2. Tendances des émissions de GES

Les figures suivantes montrent | a r®partition et | 0®\
entérique entre 2010 et 2022. Les émissions de GES entre 2010 et 2022 ont connu une évolution
ddenviron 14. 7% avec un taux ednlll moyen de croissan
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La

53.2% provient des bovins, 36.6%

r®partition

do®vol

uti on

des ®mi

ssions de m®t hane par type
ovins, caprins) produisent plus de 90% du méthane issu de la fermentation entérique dont environ

ons de GES remar qu®e

(-6 %), les ovins(-10 %) et les caprins (-5 %), soit un taux annuel moyen de -0.52%.

Gg eqCO2

des ovins et 10.2% des carins en 2022. Ainsi la décroissance
des ®mi ssi
effectifs des principales catégories de bétail, notamment les bovins laitiers (

entre

-16 %), les autres bovins

Evolution des émissions de GES de la fermentation entérique entre 2010 et 2022
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FIGURE89. EVOLUTION DES EMISSIONS MEESDE LA FERMENTATION ENTERIQUE ENTRO10 ET 2022
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Répartition des populations des sotsatégories de la fermentation entérique en 2022

1%
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FIGURE91. REPARTITION DESSOUSCATEGORIE®E LA FERMENTATION ENTERIQUE POUR 2022

3.2.3. Aspects méthodologiques

3.2.3.1. Choix méthodologie

Lafigureci-dessous pr®sente | e diagramme d®ci sionnel pour
par la catégorie 3A dfermentation entériques selon les lignes directives 2006 du GIEC. Les émissions

de CH4 sont calculées a l'aide de la méthode de calcul d e niveau 1, en utilisant les facteurs par

d®f auts. Les estimations des cat®gories ont ®t® effec
des lignes directrices 2006 du GIEC.
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Identifier les espéces de bétail
applicables & chaque catégoric

Revoir les méthodes d'estimation
des émissions de chaque catégoric
(n

€= mcimcimsm .-

En fonction de I'analyse des
catégorics clé, identifier la
nécessité d'une caractérisation de
base ou avancée pour tous les
espéces de bétail (2)

v
Pour chaque espéce de > >
bétail, se poser la Peut-on rassembler des Fixer lc niveau de
question : « Dispose-t-on données permettant ke » caractérisation en
de données asscz précises N niveau de précision No fonction des données
pour cffectuer la requis par la disponibles
énisation nécessai caractérisation ?,
al'espéce ? » Encadré |
Oui
Oui '
+ Rasscmbler les données
nécessaires d la caracténsation
Caractériser le bétail au
niveau de précision requis > Oui |
Encadré 2
Notes
(1) Ces catégorics incluent : émissions de CH4 ducs a la fermentation entérique, émissions de CH4 ducs & la gestion du fumier, ot
émissions de N20O ducs & la gestion du fumier
(2)  Lire le chapitre 4 du volume | (Choix méthodologique — Identification des catégories clés) ct pam-.ulmrmcm la section 4.1.2 traitant
des ressources limitées, pour une discussion des catég clés et de 'emploi des diagl décis
FIGURE92. ARBRE DECISIONNEL POUR LES EMISSIONSCH4 DE LA FERMENTATION ENTERIQUES
3.2.3.2. Donn®es dob6activit®
Les donn®es dbactivit® intervenant dans | e calcul des
nombre des effectifs du cheptel et des ani maux doé®l ev
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Le ministére de I'Agriculture et de I'Elevage est responsable de rapporter I'évolution du cheptel au
Haut-Commissariat au Plan (HCP). Le HCP recueille ces données a partir du registre des animaux
®l ev®s, tenu par | e mini st campadne agticoldagMaracul t ur e, pour

Les sources doéinformation offpaurellles daunnwv@ad edkd antti W

[ Haut-Commissariat au Plan (HCP) du Royaume du Maroc
[ Ministére de I'Agriculture, de la Péche Maritime, du Développement Rural et des Eaux et Foréts
(MAPMDREF)

Le tableau suivant pr®sente |l es donn®es ddactivit® p
méthane de la fermentation entérique entre 2010 a 2022.

TABLEAU87 : DONNEES DACTIVITE DE LA FERMENTATIOENTERIQUEENTRE2010 ET 2022

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022

Catégories Effectif (1000s)

o 2.786,10| 3.179,10| 3.239,29| 3.326,13| 3.441,18| 3.166,87| 3.178,88| 3.100,93
3.A.1. Bétail

3._A.1.a.i. Bovins 1.213,10| 1.248,30| 1.234,60| 1.299,26| 1.310,82| 1.092,43| 1.106,84| 1.101,95
laitiers matures

3.A.la.ii.
Autres bovins 1.573,00| 1.930,80| 2.004,69| 2.026,87| 2.130,36| 2.074,44| 2.072,04| 1.998,98
matures

18.283,75| 19.097,51 | 19.230,84 | 19.527,14 | 19.880,20 | 22.107,10 | 22.726,48 | 21.800,55

3.A.2. Ovins

3.A.3. Porc 8,50 8,00 8,00 7,95 8,00 7,95 7,90 7,90
3.A4.b 181,98 178,35 182,83 200,00 242,93 252,49 252,57 254,20
Chameaux

3.A.4.d. Caprins | 5.685,66| 6.189,78| 6.147,23| 5.178,30| 5.731,79| 5.981,00| 6.207,39| 6.045,17

3.A.4.e. 145,88 138,17 140,00 180,00 190,00 190,00 173,30 173,09
Chevaux
2{2?‘; Mules 1.315,07| 1.314,38| 1.393,00| 1.317,00| 1.324,00| 1.312,00| 1.273,43| 1.279,59
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Evolution des populations des sowmtégories de la
fermentation entérique de 2012022
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FIGURE94. EVOLUTION DE LA POPULATION DES BOVINS ENTR@10-2022
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3.2.3. 3. Facteurs do®mi ssi on

Etant donné que Maroc ne dispose pas d'études permettant de définir un facteur d'émission national
spécifique pour tout type d'élevage, pour effectuer les calculs nécessaires a l'inventaire, les valeurs
par défaut recommandées pour les pays en voie de développement ont été utilisées, selon les Lignes
directrices du GIEC 2006:

TABLEAU88 : PARAMETRES DE CALCUL DES EMISSIONS DE LA CATEGBREO FERMENTATION ENTERIQUES

Sous-catégories Facteur doé®mi ssion (kg (
Autres bovins matures 31
Ovins 5
Caprins 5
Chevaux 18
Mules et Anes 10
Porc 1
Chameaux 46

Le facteur dId®wmdcatégarie suivsantd a été adapté au contexte national marocain et
est présenté dans le tableau suivant :

TABLEAU89 : FACTEUR DEMISSIONS ADAPTES AU CONTEXTE NATIONAR.A. FERMENTATION ENTERIQUE

2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 2020 2021 2022
Souscatégories Facteur d'émissions (kg CH4 / téte / an)
3.A.l.a.i. Bovins laitiers
matures 7461 |76,53|76,48 |83,78 83,93 |85,89 |85,62 87,30
3.2. 4. fvaluation de | 6incertitude et coh®r ence des

A Cohérence des séries chronologiques et nouveaux calculs

Pour maintenir la cohérence des séries chronologiques 1950-2022, les mémes facteurs d'émission ont
été utilisés pour I'ensemble de la série chronologique, et pour compléter les séries chronologiques de
données d'activité incomplétes, des méthodes ont été utilisées conformément a ce qui a été suggéré
dans le volume 1 des lignes directrices du GIEC. 2006.

A £valuation de | dincertitude
Les incertitudes sur |l es donn®es ddactivit® et |l es f
incertitudes combinées dessous-c at ®gori es et de | dincertitude totale

directrices 2006 du GIEC pour les inventaires natio naux de gaz a effet de serre.
Le tableau suivant présente lesrésultatsdes i ncerti tudes associ ®es ~ | di nvent

TABLEAU90 : EVALUATION DE IGNCERTITUDED 3.A. FERMENTATION ENTERIQUE

Catégories Sous-catégories GES EETIEES GeiaEes | totale
en eqCO2

3.A.1 Bétail CH4 5404 33%
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3A 3.A.2 Ovins CH4 54%
Fermentation |3 A.3 Porc CH4 54%

entérique ] i
3.A.4 Autres animaux d'élevage CH4 54%

3.2.5. Recalculs et améliorations

Des ajustements ont été apportés aux estimations des émissions de gaz a effet de serre provenantd e

la fermentation entérique . Les inventaires précédemment réalisés par le Maroc n'avaient pas été
calculés avec le logiciel du GIEC ni en utilisant les potentiels de réchauffement global (PRG) du

Cinquiéme Rapport du GIEC (AR5). Par conséquent, un recalcul a été effectué avec le log iciel du GIEC,

et les modifications correspondantes ont été appliquées aux séries temporelles.

010 0 014 016 018 020 0 0
CN5/RBT1| 7931,65| 8558,55| 8633,26| 8983,32| 9294,84| 9148,67| 9272,06/ 9100,31
BURS3 7040,9 7539,2 7608,1 7964,9 8211,2
Difference 890,75| 1.019,35| 1.025,16| 1.018,42| 1.083,64
Différence 11% 12% 12% 11% 12%
%

TABLEAU91 : EMISSIONS DEGESDU CN5/RBT1ET BUR3POUR LA FERMENTATION ENTERIQUE ENTRB10

ET 2018

Comparaison entre les émissions des GES du CN5/RBT1 et
BURS3 pour la fermentation entérique
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FIGURE95 COMPARAISON DEBMISSION®U GES DU CK/RBTL ET BUR3 POUR LA FERMENTATIOENTERIQUE
ENTRE2010 ET 2022

5.3. Gestion du fumier (CRT 3.B

5.3.1. Description de la catégorie

Cette catégorie présente les émissions de GES produites de la gestion du fumier (déjections animales).

Ce processus comprend
l e traitement, et
Cette pratique est wune

source i

| densembl e
| 6®panekadgandmafuxmidd®| pvadei. t

des

mportante
Lorsque le fumier est stocké ou traité en milieu anaérobie (absence d'oxygéene), des micro -organismes

pratiqu

es
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décomposent la matiére organique, produisant du méthane (CH4). Les processus microbiens dans le

s ol et | es d®jections en conditions a®robies ®metten
Cependant, des pratiques de gestion appropriées, telles que le compostage et l'utilisation de

biodigesteurs, peuvent réduire considérablement ces émissions. En 2022, les émissions de GES issus

de la gestion du fumier représentent 7% soit 1.332,72 Gg eqCO?2.

La catégorie comprend les sous catégories suivantes::
Pour les émissions de CH4:

3.B.1. Bétail

3.B.1.a.i. Bovins laitiers matures
3.B.1.a.ii. Autres bovins matures
3.B.2. Ovins

3.B.3. Porc

3B4. Autres ani maux doOoO®l evage
3.B.4.b. Chameaux

3.B.4.d. Caprins

3.B.4.e. Chevaux

3.B.4.f. Mules et anes

3.B.4.g. Volaille

=A =4 =4 =4 -4 -4 -4 4 -4 -4

]

Pour les émissions de N20O:

3.B.1. Bovins

3.B.1.a.i. Bovins laitiers matures

3.B.1.a. ii. Autres bovins matures

3.B.2. Ovins

3.B.3. Porc

3.B. 4. Autres animaux d&é®l evage
3.B.4.b. Chameaux

3.B.4.d. Caprins

3.B.4.e. Chevaux

3.B.4.f. Mules et anes

3.B.4.g. Volaille

3.B.5. Emissionsindirectes de N20

3.B. Emissions directes de N20 par SMM (kt N20)

=

=4 =4 =4 =4 -4 -4 -4 5 -4 -4 -4 -4

5.3.2. Tendances des émissions de GES

Les ®mi ssions de GES de |l a gestion du fumier entre 2
croi ssante ddenviron 18.85% allant de 1121.40 Gg eq
moyen de prés de 1.6%. Entre 2018 et 2022, une Iégére baisse de -3.6% des émissions de GES a été

remarquée. Cette dynamique décroissante est principalement liée a la diminution des effectifs des

de bétails de 10%, qui représentent la principale sous -catégorie émettrice de GES de gestion de

fumier. Les effectifs de bét ails émettent 53% du CH4 et 19% du N20O direct précédé par les systemes

de gestion de fumier (SMM) responsable de 44% du N2O produits en 2022. N20O a un potentiel de
r®chauffement gl obal (PRG) ddenviron 265 fon68% sup®r i ¢
des ®mi ssions de GES de | a gestion du fumier. Les f
répartition des émissions de GES entre 2010 et 2022 produites par les sous-catégories de la gestion du

fumier :
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Evolution des émissions de GES de la gestion du fumier entre
2010 et 2022
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FIGURE96. EVOLUTION DES EMISSIONS BEESDE LA GESTION DU FUMIER ENTRZ10 ET 2022

Répartition des émissions de la gestion du fumier par type d'especes
entre 2010 et 2022
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FIGURE97. REPARTITION DES EMISSIONS DE GESTION DU FUMIER PAR TYPEESPECES ENTRBO10 ET
2022
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Répartition des émissions de CH4 produites par la gestion du fumier /sous
catérgories en 2022
3.A.4.g. Volaille
3.A.4.f. Mules et &n 7%
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FIGURE98. REPARTITION DES EMISSIONS HH4 PRODUITES PAR LESOUSCATEGORIE®E LA GESTION DU
FUMIER EN2022

Répartition des émissions directes du N20 des-saisgories de la
gestion du fumier en 2022
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FIGURE99. REPARTITION DES EMISSIONS DIRECTESN2O DES SOUSCATEGORIES DE LA GESTION DU FUMIER
EN 2022
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Répartition des types d'émissions GES de la gestion de fumier entre 2010 et 2022
2000
1800

1600
1400
1200
1000
80
60
40
20
0

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022

Gg eqCO2
o O

o O

m CH4 mN20

FIGURE100. REPARTITION DES TYPES'EMISSIONSSESDE LA GESTION DE FUMIER ENTRX¥)10 ET 2022

5.3.3. Aspects méthodologiques

5.3.3.1. Choix méthodologie

Lafigureci-dessous pr®sente | e diagramme d®ci sionnel pour
par la catégorie 3A2 dgestion de fumier selon les lignes directives 2006 du GIEC.
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Identifier les espéces de bétail
applicables & chaque catég

Revoir les méthodes d'estimation
des énmussions de chaque catégoric
n

A = e = s = s = o= o= o

En fonction de 'analysc des
catégorics clé, identifier la
nécessité d'une caracténisation de
base ou avancée pour tous les
espéces de bétail (2)

= e omm s = s mm o= o= o

Pour chaque espéce de —_— - o i B e O
bétail, se poser la Peut-on rassembler des Fixer le niveau de
question © « Disposﬂ_—on N données permettant ke N caractérisation en
de données assez précises e niveau de précision — fonction des données
pour effectuer la disponibles
caractérisation néoessaire
al'espéce 7 » Encadré |
Oui
+ Rassembler kes données
nécessaires & la caracténsation
Caractériser I bétail au
niveau de précision requis > Oui |
Encadré 2
Notes :
(1) Ces catégorics incluent : émissions de CH4 ducs a la fi ion enténique, ¢mi de CH4 ducs a la gestion du fumier, ct

émissions de N20 ducs & la gestion du fumier
(2) Lire le chapitre 4 du voli 1 (Choix méthodologique ~ Identification des catégories clés) et particuliérement la section 4.1.2 traitant
des ressources limitées, pour une discussion des catégonies clés et de I'emploi des diag) décis 1

FIGURE101. ARBRE DECISIONNEL POUR LES EMISSIONS DE LA GESTION DES DEJECTIONS ANIMALES

Les émissions sont calculées a l'aide de la méthode de calcul de niveau 1, en utilisant les facteurs par
d®f auts. Les estimations des cat®gories ont ®t® effec
des lignes directrices 2006 du GIEC.
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5.3. 3. 2. Donn®es dbéactivit®

Les donn®es dbéactivit® exploit®es dans |l e calcul des
effectifs de b®tails et ani maux do ®laeimatedypigue.tao nsi d®r R
répartition des effectifs est considérée de 100% dans une région climatique tempérée.

Les sources doéinformation of fgaourellles daunnwv@and edsd antti W

[ Haut-Commissariat au Plan (HCP) du Royaume du Maroc
[ Ministére de I'Agriculture, de la Péche Maritime, du Développement Rural et des Eaux et Foréts
(MAPMDREF)

TABLEAU92 : DONNEES DACTIVITE POUR LE CALCUL DES EMISSIONS DEI@E LA GESTION DU FUMIER1

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022

Catégories Nombre de population (1000s)

L 2.786,10| 3.179,10| 3.239,29| 3.326,13| 3.441,18| 3.166,87| 3.178,88| 3.100,93
3.A.1. Bétail

3.A.La.i. Bovins 1.213,10| 1.248,30| 1.234,60| 1.299,26| 1.310,82| 1.092,43| 1.106,84| 1.101,95
laitiers matures

3.A.1l.a.ii. Autres
bovins matures

1.573,00| 1.930,80| 2.004,69| 2.026,87| 2.130,36| 2.074,44| 2.072,04| 1.998,98

A 18.283,75| 19.097,51| 19.230,84 | 19.527,14 | 19.880,20| 22.107,10| 22.726,48 | 21.800,55
3.A.2. Ovins

3.A.3. Porc 8,50 8,00 8,00 7,95 8,00 7,95 7,90 7,90

3.A.4. Autres animaux
do®l evage

63.273,20 | 64.721,84 | 73.556,40 | 69.009,83 | 76.281,15| 68.602,60 | 73.897,83 | 75.618,69

3.A.4.b. Chameaux 181,98 178,35 182,83 200,00 242,93 252,49 252,57 254,20
3.A.4.d. Caprins 5.685,66| 6.189,78| 6.147,23| 5.178,30| 5.731,79| 5.981,00| 6.207,39| 6.045,17
3.A.4.e. Chevaux 145,88 138,17 140,00 180,00 190,00 190,00 173,30 173,09

A 1.315,07| 1.314,38| 1.393,00| 1.317,00| 1.324,00| 1.312,00| 1.273,43| 1.279,59
3.A.4.f. Mules et anes

55.944,60| 56.901,17| 65.693,35| 62.134,53 | 68.792,43 | 60.867,11 | 65.991,13| 67.866,65

3.A.4.g. Volaille

TABLEAU93. DONNEED'ACTIVITEPOURLE CALCULDESEMISSION®ECH4 DELA GESTIONDU

FUMIER- 2

2010 2012 2014 | 2016 | 2018 | 2020 | 2021 | 2022
Catégories Masse animale typique (moyenne) (kg/téte
3.B.1. Bétall
(bovins)
3.B.1.a.l. Bovins 387,24 404,00| 413,79| 456,78| 461,06| 470,68 469,34| 477,61
laitiers matures
3.B.1ail. Autres 255,00 260,00| 270,00| 275,00| 27500 27500| 27500| 27500

bovins matures

3.B.2. Ovins

3.B.3. Porc

3.B.4.Autres

ani maux do

3.B.4.b. Chameaux 500,00 514,00 528,00| 542,00 549,00 549,00| 549,00| 549,00
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3.B.4.d. Caprins 32,00 3360| 3520| 3680| 37,60| 37.60| 37,60| 37,60
3.B.4.e. Chevaux 300,00 310,00 320,00\ 330,00| 335,00| 33500| 33500| 335,00
g'ni'g'f' Mules and 150,00 150,00/ 150,00 150,00 150,00 150,00| 150,00| 150,00
3.B.4.g. Volaille 2,11 224| 239 248| 253 257 257 253

En plus des données précédentes, pour calculer les émissions directes et indirectes de N20 résultant

de la gestion du fumier, il est nécessaire de déterminer les taux annuels moyens d'excrétion d'azote

pour chaque type d'élevage, en caractérisantlestroup eaux . Les taux doéexcr ®tion ut
dans le tableau suivant :

TABLEAU94 : DONNEE®D'ACTIVITEPOURLE CALCULDESEMISSION®ECH4 DELA GESTIONDU
FUMIER- 3

2010| 2012| 2014] 2016 2018] 2020] 2021| 2022

Catégories Taux ddexcr ®tion (Kg N/t°tg
3.B.1. Bétail
(bovins)
3.B.1.a.i. Bovins
laitiers matures
3.B.1.a.ii. Autres
bovins matures

3.B.2. Ovins

3.B.3. Porc

3.B.4.Autres

ani maux d
3.B.4.b.
Chameaux

3.B.4.d. Caprins 16,00 16,80 17,60 18,40 18,80 18,80 18,80 18,80

3.B.4.e. Chevaux 50,37 52,05 53,73 55,41 56,25 56,25 56,25 56,25
3.B.4.f. Mules and

60,18 61,67 63,33 65,56 66,04 66,34 66,30 66,55

58,64 59,79 62,09 63,24 63,24 63,24 63,24 63,24

83,95 86,30 88,65 91,00 92,18 92,18 92,18 92,18

25,19 25,19 25,19 25,19 25,19 25,19 25,19 25,19

anes
3.B.4.g. Volaille 0,75 0,79 0,83 0,88 0,90 0,90 0,91 0,90
5. 3. 3. 3. Facteurs do®mi ssi on

1 Emissions de CH4

Les facteurs d'émission de méthane sont définis en fonction de la température annuelle moyenne, du
type d'élevage et des caractéristiques régionales (par défaut selon le GIEC, volume 4, chapitre 10).
La température annuelle moyenne au Maroc est inférieure & 20°C. Compte tenu de la température
moyenne exposée et du fait que le Maroc est un pays en voie de développement situé en Afrique, les
facteurs d'émission par défaut fournis par le GIEC pour calculer les émissions de méthane associées a
la gestion du fumier par type d'élevage sont :

TABLEAU95 : FACTEUR DEMISSIONDE CH} PAR DEFAUT

Sous-catégories Facteur d&é®mi ssion (kg CHA4
3.B.1.a.ii. Autres bovins matures 0,64
3.B.2. Ovins 0,20
3.B.3. Porc 0,80
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3.B. 4. Autres anin 0,07

3.B.4.b. Chameaux 2,56

3.B.4.d. Caprins 0,22

Le facteur adapté au contexte national est :

TABLEAU96. FACTEURS LEMISSIONDE CH} ADAPTES AU CONTEXTE NATIONAL

2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020 | 2021 | 2022

Facteur do&é®mi ssions (kg (

3.B.1.a.i. Bovins laitiers

s 660 | 689 | 688 | 797 | 799 | 828 | 824 | 849

1 Emissions de N20

Au Maroc, |l es ®mi ssions directes de NWmwO | i ®es - Il a ¢
méthode de niveau 1. Cette méthode consiste & multiplier la quantité totale d'azote (N) excrétée par

toutes les espéces et catégories de bétail dans chaque t ype de systéme de gestion du fumier par un

facteur d'émission.

Les émissions ainsi calculées sont ensuite additionnées pour I'ensemble des systéemes de gestion du

fumier. Cette approche de niveau 1 s'"appuie sur | es
pour deux sous-catégories : 3.B.4.f. Mules and anes et 3.B. Emissions directes de N20 par SMM (kt

N20O) et sur des facteurs do6®mi ssions adapt®s au cont e

calculer | es ®missions directes. Pour selseréesf@&ctmirs si ons (
par défautpour | es d®pl!ts atmosph®riques et |l a lixiviation
dd®mi ssions utilis®s sont pr®sent®s comme sui-t

TABLEAU97 : FACTEURS D'EMISSIONNDIRECT DE RO 83.B GESTION DUFUMIER

Facteur doé®mi ssi eNdkgN)ndi r ect

Dépobts atmosphériques Lixiviation et rui

3.B.5. Emissions

indirectes de N20 10000 7500

TABLEAU98 : FACTEURS LEMISSIONDIRECT DE RO 03.B GESTION DUFUMIER

2010] 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022

Catégories Facteur d'émissions direct (kg N20O/téte/an

3.B.1. Bétail (bovins) 0,2216| 0,2093| 0,2104| 0,2214| 0,2185| 0,2034| 0,2047| 0,2086

3.B.1.a.i. Bovins
laitiers matures

3.B.1.a.ii. Autres
bovins matures

0,4492| 0,4603| 0,4727| 0,4894| 0,4929| 0,4952| 0,4948| 0,4968

0,0461| 0,0470| 0,0488| 0,0497| 0,0497| 0,0497| 0,0497| 0,0497
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3.B.2. Ovins 0,0268| 0,0275| 0,0282| 0,0289| 0,0292| 0,0292| 0,0292| 0,0292
3.B.3. Porc 0,2837| 0,2837| 0,2837| 0,2837| 0,2837| 0,2837| 0,2837| 0,2837
3.B.4.Autres animaux 0,0039| 0,0042| 0,0040| 0,0041| 0,0042| 0,0046| 0,0045| 0,0043
dd®l evage
3.B.4.b. Chameaux 0,1319| 0,1356| 0,1393| 0,1430| 0,1448| 0,1448| 0,1448| 0,1448
3.B.4.d. Caprins 0,0251| 0,0264| 0,0277| 0,0289| 0,0295| 0,0295| 0,0295| 0,0295
3.B.4.e. Chevaux 0,0396| 0,0409| 0,0422| 0,0435| 0,0442| 0,0442| 0,0442| 0,0442
2}1%;1'{ Mules and 0,0099| 0,0099| 0,0099| 0,0099| 0,0099| 0,0099| 0,0099| 0,0099
3.B.4.g. Volaille 0,0011| 0,0012| 0,0013| 0,0013| 0,0014| 0,0014| 0,0014| 0,0014
3.B. Emissions
directes de N20 par 0,0079| 0,0079| 0,0079| 0,0079| 0,0079| 0,0079| 0,0079| 0,0079
SMM (kt N20)
5. 3. 4. £Evaluation de | 0i ncer tchrdnalagigueset coh®r ence des
A Cohérence des séries chronologiques et nouveaux calculs
Pour maintenir la cohérence des séries chronologiques 1950-2022, les mémes facteurs d'émission ont
été utilisés pour I'ensemble de la série chronologique, et pour compléter les séries chronologiques de
données d'activité incomplétes, des méthodes ont été u tilisées conformément a ce qui a été suggéré
dans le volume 1 des lignes directrices du GIEC. 2006.
A £valuation de I 6incertitude
Les incertitudes associées aux donnéesd'activité et aux facteurs d'émission utilisés pour calculer le
taux combin® d&éi nc er t-datéegoribeet 'meetitude othlacntéte esinéesselon
les lignes directrices de 2006 du GIEC pour les inventaires nationaux de gaz a effet de se rre.
Le tableau suivant pr®sente |l es r®sultats: des incerti
TABLEAU99 : EVALUATION DE IBNCERTITUDEY3.B. GESTION DE FUMIER
Incertitudes
Catégories | Sous-catégories GES combinées || totale
en eqCO2
3.B.1. Bétail Ch4
.B.1. Bétai 549
N20 40%
3.B. , CH4 54%
Gesthn de 3.B.2. Ovins N20 25% 250
fumier cha >y
3.B.3. Porc 2
N20 0%
CH4 9
3.B. 4. Autres anim 54%
N20 25%)
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3.B.5. Emissions indirectes de N20 N20 25%

3.B. Emissions directes de N20 par SMM N20
(kt N20)

25%

5.3.5. Recalculs et améliorations

Les estimations des émissions de gaz a effet de serre issues de la gestion du fumier ont été ajustées.
Les inventaires antérieurs du Maroc n'étaient pas calculés avec le logiciel du GIEC ni en utilisant les
potentiels de réchauffement global (PRG) du Cinquiéme Rapport du GIEC (AR5). Un recalcul a donc

été effectué avec le logiciel du GIEC et les modifications ont été intégrées aux séries temporelles
correspondantes.

TABLEAU100 : EMISSION®ES GES DU CB/RBTL ET BUR3 POUR LA GESTION DU FUMIER ENTR®H10 ET

2018
010 0 014 016 018 2020 2021 2022

CN5/RBT1| 1121,40| 1203,67| 1251,29| 1323,79| 1382,30| 1313,51| 1344,63| 1332,72
BUR3 1319.9| 14105| 14744 1515 15903
Différence | -198,50| -206,83| -223,11| -191,21| -208,00
affereme -18% -17% -18% -14% -15%
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FIGURE102. COMPARAISON DEBEMISSION®ESGES DU CI%/RBT1L ET BUR3 POUR LA GESTION DU FUMIER
ENTRE2010 ET 2018

5.4. Riziculture (CRT 3.C

5.4.1. Description de la catégorie

La riziculture produit du méthane principalement a cause des conditions anaérobies dans les rizieres

inondées. Lorsque les champs de riz sont inondés, I'absence d'oxygene dans le sol favorise la
décomposition de la matiére organique par des micro -organismes. Ce processus de décomposition

produit du m®t hane (CH=x), qgui est ensuite | ib®r ® dan:
riz. Les tiges creuses des plants de riz servent de conduits pour le méthane, facilitant ainsi son
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émission. Les rizieres en basses terres, ou l'inondation intermittente crée des conditions favorables a
I'anaérobie, sont particulierement propices a de fortes émissions de CH4.

Par cons®quent, |l e potenti el dd®mi ssions de CH4 prov
fraction des superficies totales de culture du riz pluviales, irriguées et de montagne, les pratiques de

gestion dominantes qui incluent le nombre et la dur ée des cultures cultivées, les régimes hydriques

avant et pendant la période de culture, ainsi que les amendements organiques et inorganiques du sol

et les conditions environnementales telles que le type de sol et la température.

La catégorie comprend les sous-catégories suivantes :

A 3.C.1Irrigué
A 3.C.1.b. Inondé par intermittence
A 3.C.1.b.ii.Aération multiple

Les autres catégories 3.C.2. Pluvial et 3.C.3. Eau profonde sont non -existantes dans le contexte
national.

La catégorie Riziculture est la moins émettrice de GES dans le secteur de l'agriculture en 2022, avec

seul ement 12,45 Gg ®qCOw, s 0 i tEllehe €obtribleé pas we mabiérea | des ¢
significative aux émissions de gaz a effet de serre (GES) par rapport & d'autres secteurs agricoles pour
plusieursraisons.Cel a sdexplique par |l e fait que | a superficie
petite, ce qui limite la quantité totale de GES émises. De plus, les pratiques agricoles employées dans

la riziculture marocaine sont souvent plus durables et moins intensives en carburant. Face au stress

hydrique, les systémes d'irrigation et de gestion de l'eau déployés dans la riziculture sont plus

efficaces, réduisant également les émissions de méthane pr ovenant des riziéres inondées.

5.4.2. Tendances des émissions de GES

Les émissions de GES provenant de la riziculture sont marquées par une tendance décroissante entre
2010 et 2022, avec une baisse de-17.6% soit un taux moyen annuel de -1.46%, avec une chute critique
en 2014 liée aux conditions de sécheresse extréme lors de cette année agricole. Cette sécheresse a
entrainé une diminution des ressources en eau disponibles pour l'irrigation, ce qui a directement

i mpact® | es rendements de |l a riziculture et | d®tendue
de I'eau et des colts éleveés de l'irrigation ont exacerbé la situation. Ces facteurs combinés ont conduit
une baisse significative de |l a production de riz a

réduction des GES liés a cette culture.

La principale catégorie des parcelles de la riziculture est irriguée par inondation intermittente et a
a®ration multiple. L6®volution des ®missions de CHA4
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FIGURE103. EVOLUTION DEEMISSIONDE GES DE LA RIZICULTURE ENTR®10 ET 2022
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5.4.3. Aspects méthodologiques

5.4.3.1. Choix méthodologiques

La figure ci-dessous présente le diagrammed ®c i si onnel pour | 6est
par la catégorie 3.C Riziculture selon les lignes directives 2006 du GIEC.

ma t
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pays ?

Ow

Calculer les émissions pour loules
les 2ones agro-dcologaques

Non

* - = -
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cours d'une méme
année ?
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les cultures (soit, sasson séche,
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méthodes spéciliques su
pays, y comprs
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e directes 7

Non

[P R — 4

Drspose-t-on de
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activités pour la superficie

4 Be ell'-a s and e 1
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FIGURE105. ARBRE DECISIONNEL POUR LES EMISSIONSOb#4 DE LA RIZICULTURE
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Pour estimer les émissions de CH4 liées a la culture du riz au Maroc, la méthodologie de niveau 1 a
été employée, en utilisant les parameétres par défaut du chapitre 5 des lignes directrices 2006 du
GIEC. Les émissions pour chaque sougatégorie ont été cal culées en appliquant I'équation 5.1, qui
consiste a multiplier le facteur d'émissions quotidiennes par la durée de la période de riziculture et
les surfaces annuelles récoltées.

5. 4. 3. 2. Donn®es dbéactivit®

Les donn®es ddactivit® exploit®es dans |l e calcul des
cultivée par an, présentées dans le tableau suivant

TABLEAU101 : DONNES MACTIVITE POUR LE CALCUL DES EMISSIONS DE GES DE LA RIZICULTURE

Année Superficie rizicole cultivée (hectares)
2010 7000
2012 9000
2014 4000
2016 8000
2018 8000
2020 9000
2021 8000
2022 8000

Les sources doi nfsoivamestont @éutilieéesfg aclirellleess donn®es ddactiv

[ Haut-Commissariat au Plan (HCP) du Royaume du Maroc
[ Ministére de I'Agriculture, de la Péche Maritime, du Développement Rural et des Eaux et Foréts
(MAPMDREF)

5. 4. 3. 3. Facteurs doé®mi ssi on

Pour les émissions de CH4, un facteur d'émission par défaut des lignes directrices du GIEC de 2006 a
été appliqué en supposant (1) qu'il n'y a pas d'inondation pendant moins de 180 jours avant la culture
duriz, (2) qu'il y a une inondation permanente pend ant la période de croissance.

TABLEAU102 : FACTEUR DEMISSIONPOUR LA RIZICULTURE

Culture du riz Facteur d'émission (g/m ?2)

Irrigué 7.03

Source: Tableau 5.11 ; Chapitre 5 ; Volume 4 ; Lignes directrices du GIEC 2006.

5. 4. 4. £valuation de I 8incertitude et coh®rence des
A Cohérence des séries chronologiques et nouveaux calculs

Pour maintenir la cohérence des séries chronologiques 1950-2022, les mémes facteurs d'émission ont
été utilisés pour I'ensemble de la série chronologique, et pour compléter les séries chronologiques de
données d'activité incomplétes, des méthodes ont été u tilisées conformément a ce qui a été suggéré
dans le volume 1 des lignes directrices du GIEC. 2006.

A £Evaluation de | dincertitude
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Les incertitudes associées aux données d'activité et aux facteurs d'émission utilisés pour calculer le
taux combin® d&éi ncer tdatégoribeet I'meeditude othlaaptiéte esineesselon
les lignes directrices de 2006 du GIEC pour les inventaires nationaux de gaz a effet de serre.

Le tableau suivant pr®sente |l es r®sultats des incerti.i

TABLEAU103 : EVALUATION DE IBINCERTITUDED 3.C RIZICULTURE

GES Incertitudes combinées en

Categories Sous-catégories eqCo2 | totale

3.C Riziculture |3.C.1 Irrigué CH4 69% 69%

5.4.5. Recalculs et améliorations

Les estimations des émissions de gaz a effet de serre provenant de la riziculture ont été révisées. Les
inventaires antérieurs du Maroc n'avaient pas été calculés avec le logiciel du GIEC ni en utilisant les
potentiels de réchauffement global (PRG) du Cing uiéme Rapport du GIEC (AR5). Ainsi, un recalcul a
été effectué avec le logiciel du GIEC, et les modifications ont été intégrées aux séries temporelles
concernées.

TABLEAU104 : EMISSIONDES GES DU CB/ RBTL ET BUR3 POUR LA RIZICULTURE ENTRZ010 ET 2018

CNS/RBTL] 1463 18,03 868 14,82 1593| 17,30| 14,88 1.332,72

BURS 13,1 16,1 7,7 13,2 14,2

Différenc
e 1,53 1,93 0,98 1,62 1,73
Différenc
e % 10% 11% 11% 11% 11%
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FIGURE106. COMPARAISON DEBEMISSION®U GES DU CH/RBTL ET BUR3 POUR LA GESTION DU FUMIER ENTRE
2010 ET 2018
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5.5. Sols agricoles (CRT 3.D)

5.5.1. Description de la catégorie

Cette cat®gorie inclue I es ®missions de GES produite
terres utilisées pour les activités de culture et d'élevage, jouant un rdle crucial dans la production

alimentaire et la gestion des ressources naturelle s. Ces sols, enrichis en nutriments et matiéres

organiques, varient en termes de composition, texture et fertilité, influencant ainsi les types de

cultures cultivées. La gestion des sols agricoles est essentielle pour assurer leur fertilité et

productivité , tout en minimisant les impacts environnementaux. Cependant, les sols agricoles

représentent une source importante d'émissions de gaz a effet de serre (GES), notamment |'oxyde

nitreux (N20), généré par la décomposition des engrais azotés et des matiéres o rganiques. Ce

processus est déclenché par I'application d'azote sous forme d'engrais synthétiques et organiques, tels

que le fumier animal, le compost et les boues d'épuration. Les micro -organismes du sol convertissent

l'azote en N20. En 2022, les émissiors de GES de cette catégorie constituent 43% du total des

®mi ssions de | dagriculture, soit 7977.14 Gg eqCO2, s«
émettrice de GES, précédée par la fermentation entérique.

Dans le contexte national, la catégorie comprend les sous -catégories suivantes dans le contexte :

{1 3.D.1. Emissions directes de N20 provenant des sols aménagés

1 3.D.l.a. Engrais azotés inorganiques

1 3.D.1.b. Engrais azotés organiques

T 3.D.1.b.i. Effluent do6®l evage ®pandu sur | es sol s
T 3.D.1.c. D®pltts dbOurine et de fumier par | es anim
1 3.D.1.d. Résidus de culture

{1 3.D.2. Emissions indirectes de N20 provenant des sols aménagés

1 3.D.2.a. Dépbts atmosphériques

T 3.D.2.b. Lixiviation et ruissellement de | dazote

5.5.2. Tendances des émissions de GES

Les ®mi ssions de GES des sols agricoles ont une tend
2022, allant de 7383.21 Gg eqCO2 & 7977.14 Gg eqCO2, soit un taux de croissance annuel moyen de

preés de 0.7%. Les émissions directes de N20O, le principal GES énis par les sols agricoles, constituent

76% des émissions totales, face a 24% des émissions provenant indirectement des sols aménagés, cela
comprend | 6azote volatilis® issu des apports agricole
ainsi que d'autres apports agricoles qui sont perdus par lixiviation et ruissellement.

Entre 2010 et 2018, les émissions de GES ont connu une accentuation importante de 21% soit un taux

annuel moyen de 3%. A partir de 2018, on remargue une
-11% équivalent a un taux annuel moyen de -2.7%. Cette baise importante est expliquée par la

diminution des diminutions des superficies emblavées de -18 %, de la production des cultures de -36

% et de l'utilisation des engrais synthétiques de -8. Les figures suivantes illustrent la tendance

do®vol ut i o dessdots agicoles@iirs 2010 et 2022 :
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Evolution des émissions de GES produites par les sols agricoles entre 2010 et 2022
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FIGURE107. EVOLUTIONDESEMISSION®E GES DES SOLS AGRICOLES ENTHELO ET 2022

Répartition des émissions directes et indirectes des GES des sols agricoles entre
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FIGURE108. REPARTITION DES EMISSIONS DIRECTES ET INDIRECTESGEESDES SOLS AGRICOLES ENTRE
2010 ET 2022
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5.5.3. Aspects méthodologiques

5.5.2.1. Choix méthodologiques

Lafigureci-dessous pr®sente | e diagramme d®ci si
par la catégorie sols gérés selon les lignes directives 2006 du GIEC.
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source de N7 (1) el nngt.usf:;unc ? |
I
Obtenir les .
données ‘ Oui |‘\
Oui spécifiques au .
pays I
|
Estimer les énussions & I'aide d'équations de *
) 3 nivesu 1, de facteurs d'émissions par défaut,
ool e des données sur les activités de ls FAO quant 3
emisons spéciliques Puti d" - N e -
o oy populations de bétail, et I'opinion dexperts sur
FE ,.“u':’:u 2 les autres doandes sur les activités.
2 e
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Noa
Ouw l
Estimer les émussions 3 I'asde des : 8
équations de niveau 2 et des facteurs Emmlemtlndedth\wdu
d'émissions spécifiques au pays facteur d'émissions par défaut de niveau | et de
disponibles, ou par une méthode de doandes sur les activités spécifiques au pays
niveau 3
Niveau 1

Niveau 2oul

Notes

Les sources de N comprennent : engrais synthétique au N, gjout organique de N, dépdt d'unne et de foces en cours de
passance, réssdus de récoltes fourrages, éralisation du N dans la matsére organsque des sols accompag les
pertes de C des sols lors de changements d'affectations des terres ou de gestion ef lors du drainage/gestion des sols
orgamiques. On peut inclure d'sutres gjouts de N organique dans le caleul si 'on dispose d'informations suflisantes (par
exemple compost, boues d'égouts, déchets d'équamissage). Les entrées sous formes de déchets se mesures en unités de N et
sont gjoutées comme source addibonnelle en indice mféneur & F, 4 1'¢q 11.1,4 bier par FE,

Lire ke chapitre 4 du volume | (Choix méthodologique — Identification des catégories clés) et particuliérement la section
4.1.2 trantant des ressources limitées, pour une discussion des catégories clés et de I'emploi des diags décis |

On consadére empinquement qu'une sous-catégone est significative si elle est responsable de 25 & 30 %6 des émasssons de la
catégone de source

FIGURE111l. DIAGRAMME DECISIONNEL POUR LES EMISSIONS DIRECTHNI0EDES SOLS GERES

Pour estimer les émissions de N20 de cette souscatégorie, une méthode de niveau 1 a été appliquée
pour la plupart de ses composantes en utilisant des données d'activité désagrégées par régions

administratives et les facteurs d'émission par défauts. Les ém issions de N20O des sols gérés sont
| 6 ai de Chhpmtre 116, ®ogna 4 ;tLignesdirettficesldu GIEC 2006).

est

m®e s
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5. 2. 2. 2. Donn®es ddactivit®
Les donn®es collect®es rapport® par | e minist rne de | 6agriculture sont d®crite

TABLEAU105 : DONNEESD'ACTIVITE POUR LE CALCUL DEBMISSION®E GES DESOLSAGRICOLES

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022

Catégories Donn®es doéactivit® Valeur t N/an

(@}

3.D.1.a. Azote provenant de |
Engrais azotés |inorganiques sur les terres cultivées et les 150.671,32 |140.309,33(152.298,66 138.444,60] 193.484,60( 201.294,60( 177.189,60| 177.189,60
inorganiques prairies

3.D.1.b. Azote provenant de |
Engrais azotés [inorganiques sur les terres cultivées et les 145.390,11 (156.447,17|164.741,27]1169.765,49|179.022,67|174.103,28(179.511,36| 176.550,06
organigues prairies

(@}

3.D.1.b.i.

Effluent Apport ddazote proven

dd ®l ev a dfumiersurles sols 145.390,11 |156.447,17|164.741,27|169.765,49|179.022,67|174.103,28|179.511,36 | 176.550,06
épandu sur les

sols

3.D.1.c. Dépbts
déurine

. Excr ®t i on dédazote sur
fumier par les

parcours et les enclos 461.312,20 (510.480,19|533.603,19|539.968,37 [ 568.957,00| 602.000,35|612.969,74 [ 593.021,88

animaux de

paturage

3.D.1d. Azote dans les résidus de culture retourné

Résidus de AUX SOIS 506.494,55 | 425.805,02|503.465,81|425.599,82|572.381,90( 484.350,441569.985,63 | 378.970,06

culture

3b.2a. Azote volatilisé provenant des intrants

Dépbts . ~ 136.407,59 |147.416,40(154.898,76|155.791,23|168.944,39|175.350,19]176.215,18(171.633,35
- agricoles d6azote

atmosphériques

3.D.2.b. n

Lixiviation et !_oazo_te p_rovenant _des

ruissellement mtrants agricoles qui est perdu par lessivage |379.160,45 [369.912,51|406.232,68|382.133,48|454.153,85|438.524,60|461.896,90(397.719,48

de |1 8azd et ruissellement
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Les sources doéinformation of fgaourellles dannv@and edsd antti W

[ Haut-Commissariat au Plan (HCP) du Royaume du Maroc
[ Ministére de I'Agriculture, de la Péche Maritime, du Développement Rural et des Eaux et Foréts
(MAPMDREF)

5. 5. 2. 3. Facteurs do®mi ssi on

Les facteurs d'émission de la souscatégorie correspondent aux valeurs par défaut selon les lignes
directrices du GIEC 2006 (tableau 5-81).

TABLEAU106 : FACTEURS BEMISSIONS PAR DEFAUT POUR LES EMISSIONS DIRECTHN20FDES SOLS GEREES

Facteur d'émission Valeur par défaut [kg N20OdN (kg N)-1]
FE pour | es apports dobéazot
minéraux, des engrais organiques et des résidus 001
agricoles, et de | 6azote m '
minéraux en raison de la perte de carbone du sol

Source: Tableau 11.1 ; Chapitre 11 ; Tome 4 ; Lignes directrices du GIEC 2006.

5. 5. 4. £Evaluation de | d8dincertitude et coh®rence des
A Cohérence des séries chronologiques et nouveaux calculs

Pour maintenir la cohérence des séries chronologiques 1950-2022, les mémes facteurs d'émission ont
données été utilisés pour I'ensemble de la série chronologique, et pour compléter les séries
chronologiques de d'activité incomplétes, des méthodes ont été utilisées conformément & ce qui a
été suggéré dans le volume 1 des lignes directrices du GIEC. 2006.

A £Evaluation de | dincertitude

Les incertitudes liées aux données d'activité et aux facteurs d'émission utilisés pour estimer les
incertitudes combinées des sous-catégories et l'incertitude totale ont été évaluées conformément aux
lignes directrices de 2006 du GIEC pour les inventaires nationaux de gaz a effet de serre.

Le tableau suivant pr®sente |l es r®sultats: des incerti

TABLEAU107 : EVALUATION DE IGINCERTITUDEY 3. D. EVACUATION DESSOLS AGRICOLES

Incertitudes
Catégories Souscatégories GES combinées en | totale
eqCO2
3.D.1. Em|§3|on§ directes de N20 proven N20 251%
3.D. Sols | des solsamenages
agricoles = missi indi
3.D.2. Emissions |nd|reE:tes gle N20 N20 251% 200%
provenant des sols aménagés

5.5.5. Recalculs et améliorations

Les estimations des émissions de gaz a effet de serre provenant de la gestion des sols agricoles ont
été révisées. Les inventaires antérieurs du Maroc n'avaient pas été calculés avec le logiciel du GIEC
ni en utilisant les potentiels de réchauffement global (PRG) du Cinquieme Rapport du GIEC (ARS5).
Ainsi, un recalcul a été effectué avec le logiciel du GIEC, e t les modifications ont été intégrées aux

séries temporelles concernées.
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TABLEAU108 : EMISSION®ES GES DU CB/RBT1L ET BUR3 POUR LA GESTION DES SOLS AGRICOLES ENTRE
2010 ET 2018

2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022
CNS5/RBT1 7.383,21| 7.359,98 | 8.044,09 | 7.653,81 | 8.959,29| 8.702,64|9.104,18|7.977,14
BUR3 9085,7| 9185,7 9988 9687| 10897,6
Différence -1.702,49|1.825,72|1.943,91| 2.033,19| -1.938,31
Différence % -23%, -25% -24% -27% -22%
12000,00
8000,00
6000,00
N
0
O 4000,00
o
&}
& 2000,00
0,00
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022
CN5/RBT1 ===BUR3

FIGURE112. COMPARAISONMESEMISSION®U GESDU CN5/RBT1ET BUR3POURLA GESTION
DES SOLSAGRICOLEENTRE 2010 ET 2018

5.6. Application d'urée (CRT 3.H)

5.6.1. Description de la catégorie

Cette catégorie se focalise sur les émissions de CO,r ®s ul t antes de | 6application
cultivés. Cette pratique agricole cour ante consiste ° utiliser |l ur ®e
cultures, stimulant ainsi leur croissance et augmentant les rendements. Cette méthode de

fertilisation entraine une perte de CO , qui se fixe dans le processus de production industrielle. L'urée

(CO(NH),) est convertie en ammonium (NH 4), en ion hydroxyle (OH") et en bicarbonate (HCO3’) en

présence d'eau et d'enzymes uréase. Semblable a laréaction du sol lorsque de la chaux est ajoutée,

le bicarbonate formé est converti en CO2 et en eau.

La cat®gorie appl i ca-darn@m sodrteuémetitice det GES @lany ke rsécteur

agriculture. En 2022, les émissions de GES de cette catégorie représentent a peu pres 1% soit 88 Cg
eqCO2.

5.6.2. Tendances des émissions de GES

Les ®missions de GES ®mis par [-2822 @ pconnuc ume termlanced e | G ur
croissante allant de 61.32 Gg eqCO2 a 88.00 Gg eqCO2 soit une évolution de 43% équivalent a un taux

annuel moyen 3.6%, avec une décroissance légére a partir de 2018 de 20.5%, soit un taux annuel

moyen de baisse de -5%.
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5.6.3. Aspects méthodologiques

5.6.2.1. Choix méthodologiques

Lafigureci-dessous pr®sente | e diagramme d®ci si
par | a cat®gorie application doéur ®e sel on
[
1
1
; e e e e e e >
Dis -3-0n de S'agital d'une
données sur les activités Non L"és‘”“ié (2) et
. chaque source de N est-
w'm:::::‘f:x ',’T;: ‘ elke sigmificative ?
3)
Obtenir les
données < Oui
Oui spécifiques au
pays

Dispose-t-on de facteurs
d'émissions spécifiques
au pays ngoureusement
documentés pour FE,
FE, et/ou FEyppp ?

Ous

.

Estimer les émissions i I'aide des
quations de nivesu 2 ot des facteurs
d'émissions spécifiques au pays
dusponibles, ou par une méthode de
niveau 3

Niveau 2oul

onnel
es

Estimer les émussions & 'aide d'équations de
nivesu 1, de facteurs d'émissions par défaut,
des donndes sur les activités de la FAO quant &
I'utilisation d'engrais minéraux au N et les
populations de bétail, et "opinon d'experts sur
les autres donndes sur les activitds.

Niveau 1

I

Estimer les émussions & I'aide de la valeur du
facteur d'émissions par défaut de niveau | et de
doandes sur les activités spécifiques au pays

Niveau 1

(1) Les sources de N comp sy

passance, réssdus de récoltes’ {oufngcs

"-3-—‘:.;\:. dans la

su N, gjout organique de \ dépdt d'unne et de fices en cours de
des sols acc ks

g Yoo

pertes de C des sols lors de changements d'affectations des temres ou de gestion et lors du drainage/gestion des sols
organiques. On peut inclure d'sutres gjouts de N organique dans le caleul si 'on dispose d'informations suflisantes (par
exemple compost, boues d'égouts, déchets d'équamssage). Les entrées sous formes de déchets se mesures en unités de N et
sont gyjoutées comme source additionnelle en indice mféneur & F, 4 1'éq 11.1, & mulupher par FE,

Lire ke chapitre 4 du volume | (( “hoix méthodologique — Identification des catégories clés) et pariculiérement la section
412 des ces | s, pour une discussion des catégories clés et de |’ desd décis |

On consadére empinquement qu'une sous-catégone est significative si elle est responsable de 25 & 4 30 % des émissions de la
catégone de source

FIGUREL15. DIAGRAMME DECISIONNEL POUR LES EMISSIONS DIRECTEXQEDE LGAPPLICATION DUREE

Pour estimer les émissions de CO2 de cette souscatégorie, une méthode de niveau 1 a été appliquée

pour les données d'activité désagrégées et les facteurs d'émission par défauts. Les émissions de CO2
e st i m®BEhpitie 11 ; dome 4 ;dignisedirdctdc@sqdu at i on

des

sol s
GIEC 2006).

g®r ®s sont
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5. 6. 2. 2. Donn®es doactivit®

Les données collectées correspondentauxt onnes dO6ur ®e consomm®es annuell e
20102022 rapport®es par | e minist re de | 6agriculture.

TABLEAU109 : DONNEED'ACTIVITE POUR LE CALCUL DEBMISSION®E GES DE IAPPLICATION DE lUREE
ENTRE2010 ET 2022

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022

Montant

gfl’ﬁ'é'g“e 83.620,67 | 52.987,89 | 100.930,31 | 110.000,00 | 127.000,00 | 151.000,00| 120.000,00 | 120.000,00
t/an

Les sources doéinformation of fgouwleedonnéesd Gsauci tviavnitte® :ont @

[ Haut-Commissariat au Plan (HCP) du Royaume du Maroc
[ Ministére de I'Agriculture, de la Péche Maritime, du Développement Rural et des Eaux et Foréts
(MAPMDREF)

5. 6. 2. 3. Facteurs do®mi ssi on

Pour calculer les émissions de CO2 résultant de I'application d'urée sur les terres cultivées, le facteur
d'émission par défaut (niveau 1) fourni par les lignes directrices du GIEC de 2006 a été utilisé, qui
correspond a 0,20 t C/ t d'urée pour les émissio ns de carbone provenant des applications d'urée
(Volume 4, Chapitre 11, page 11.39).

TABLEAU110 : FACTEUR DEMISSIONJTILISE POUR LE CALCUL DESMISSION®E L'APPLICATION DUREE

Facteur d'émission Valeur par défaut (t CO2 oC /t)

Application doéur ®e 0,2

5.6.4. Evaluationde | 6i ncertitude et coh®rence des s®ries chr
A Cohérence des séries chronologiques et nouveaux calculs

Pour maintenir la cohérence des séries chronologiques 1950-2022, les mémes facteurs d'émission ont
été utilisés pour I'ensemble de la série chronologique, et pour compléter les séries chronologiques de
données d'activité incomplétes, des méthodes ont été u tilisées conformément a ce qui a été suggéré
dans le volume 1 des lignes directrices du GIEC. 2006.

A £Evaluation de | dincertitude

Les incertitudes associées aux données d'activité et aux facteurs d'émission utilisés pour calculer le
taux combin® dodi ncer t-catégorieeet I'meeditude othlacntéte esinéesselon
les lignes directrices de 2006 du GIEC pour les inventaires nationaux de gaz a effet de serre.

Le tableau suivant pr®sente |l es r®sultats: des incerti.i

Catégories Souscatégories GES | Incertitudes combinées en eqCO2 | | totale

3.H. Application

I 3.H. Application d'urée CO2 67% 67%
d'urée

TABLEAU111 : EVALUATION DE IGNCERTITUDEO 3.H APPLICATION BUREE

5.6.5. Recalculs et améliorations

Des ajustements ont été apportés aux estimations des émissions de gaz a effet de serre provenantd e
| 6appl i datuiresenvehiires précédemment réalisés par le Maroc n'avaient pas été calculés
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avec le logiciel du GIEC ni en utilisant les potentiels de réchauffement global (PRG) du Cinquieme
Rapport du GIEC (ARS5). Par conséquent, un recalcul a été effectué avec le logiciel du GIEC, et les
modifications correspondantes ont été appliquées aux série s temporelles.

TABLEAU112 : EMISSION®ES GES DU CB/ RBTL ET BUR3 POUR LOAPPLICATION DE BUREE AGRICOLES ENTRE

2010 ET 2018

010 0 014 016 018 020 0 0
CNS/RBTL| 6132|3886 7402 8067| 9313| 11073| 8800 88,00
BUR3 28,2 24,1 34 34 34
Diffé
terence 33,12 14,76 40,02 46,67 59,13
Différence
% 549 38% 549 58% 63%
120,00
100,00
~ 80,00
o)
(@]
. 60,00
(@)]
Q)
40,00
20,00
0,00
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022
CN5/RBT] e BUR3

FIGURE116. COMPARAISON DEBMISSION®U GES DU CS/RBTL ET BUR3 POUR LGAPPLICATION DE BUREE

ENTRE2010 ET 2018
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Chapitre 6 : Ut i | i sati on des Terres, Change
Terres et Foresterie

6.1. Présentation générale du secteur

6.1.1 Description du secteur

Le Maroc se distingue par sa biodiversité exceptionnelle, liée a sa géographie variée et a ses bioclimats
diversifi ®s. Avec une couverture foresti re de 9 mild]l
clédans| 6 ®col ogi e du pays, abritant 7P0% de |l a faune et d

Pour avoir une connaissance compkte et homog éne sur Ik @t du patrimoine forestier, un premier

cycle de | a cartographi e ¢-inveatasire Forestier National 6 @bdl)haedtél e nat i
réalisé entre 1990-2005, puis un second cycle, a été mené de 2005 a 2018 lIs ont permis de disposer

diune base de donrées cartographiques et numériques fiables et importantes sur la r épartition

géographique, la consistance, Ik tiit général ainsi quelest endances dededrés@uroes ut i on
foresti éres.

Sur l e pl an deelonlléd demierucycks tdé la sartographie forestiere , les formations
forestieres, para-f or esti res et alfati res sont en majorit® do
d 6 e n v9.2794l00 ha, soit un taux de couvert de 13,5% du territoire national %,

Résineux
18%

Feuillus

43% Matorrals

5%

a
L

Foréts artificielles
6%

Nappes alfatieres
28%

FIGURE117 : REPARTITION DESURFACE$ORESTIERES
Source ANEF

Les formations forestiéres boisées naturelles couvrent une surface de 6 121700ha et sont constituées

a65% dboessences feuil |l ulkege, afgarief et @caciae saharienst &t anab %
débessences r®sineuses (c dre, t huya, gen®vrier, pin,
superficie, soit 8%, est occupé par des formations basses (matorrals et essences secondaires) résultant

souvent de la dégradation des foréts.

Le taux moyen de boi sement du pays est de | 8ordre de
20%) n®cessaire " |1 06®quilibre ®cologique et environne
Mar oc : Programme doappui b | a2039 t iIGhaba®, Hayati» FAFD °- Agencal u Mar oc

Francaise de Développement
38 http://www.eauxetforets.gov.ma/ForetsMarocaines/ForetsChiffres/Pages/Forets -En-Chiffres.aspx et SEIFN
2022
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https://www.afd.fr/fr/carte-des-projets/maroc-programme-dappui-la-strategie-forets-du-maroc-2020-2030-ghabati-hayati
https://www.afd.fr/fr/carte-des-projets/maroc-programme-dappui-la-strategie-forets-du-maroc-2020-2030-ghabati-hayati
http://www.eauxetforets.gov.ma/ForetsMarocaines/ForetsChiffres/Pages/Forets-En-Chiffres.aspx

Malgré cette richesse, le secteur forestier marocain est confronté a de multiples pressions. Les

i mpacts de | f6activit® humaine, combin®s aux effets
dégradation continue de ces espaces naturels ; mortalité des arbres , raréfaction des jeunes semis,

fragmentation des habitats, surexploitation des ressources et apparition d'espéces envahissantes. A

cela sb6ajoutent l es d®fis | i®s ~ la d®sertification,
ressources en eau, mettant en péril I'équilibre des écosystémes forestiers.

€ noter qudentre 1960 et 2019, pr s de 178 773 hecta
en moyenne, 2 980 hectares brdlent chaque année, affectant significativement I'écosystéme fragile.

Méme sicelaner epr ®s ent e qudun faible pourcentage de | a su
environ 0,04%), | 06i mpact des incendies demeure n®anmo
variable du pays, N | 6aridit® du c luesnebdux contrainkes d ®f i s d

rendant extrémement difficile la reconstitution des espaces dégradés.

En 2020, le gouvernement a dévoilé la stratégie sectorielle « Foréts du Maroc 2020-2030 » qui vise un
double objectif de préservation de la biodiversité et de développement économique durable du
secteur, en privil ®giant wune approche inclusive et to

Lastratégie¢ For °ts du Maroc €& sOappuie sur cing orientat:i

1 Dedéveloppement qui consiste a changer le regard des usagers sur la forét
91 Durable pour faire respecter la limite des capacités forestiéres pour ne plus détruire le capital
forestier, préserver et développer toutes les ressources naturelles ;

1  Participatif © travers | dengage me ngestiothpastagées ager s dans une
1 Productif en mobilisant tout le potentiel offert grace au partenariat privé ; et
I Biodivers e n sauvegardant | e patri moi ne natur el

emblématiques.
Cettestrat ®gi e est construite autour de Qquatre axes maj

Le premier axe porte sur la création d'un nouveau modele basé sur une approche participative, avec

la population comme premier partenaire dans sa gestion. Cela passe a travers la création de

d érganismes locaux de développement forestier, la contractualisation avec les usagers pour la

protection participative des espaces forestiers, I a cr®ation d 6 d é&nimatenira v e a u C (
territoriaux pour jouer un réle de médiation auprées de la population locale, en plus de la promotion

déamodi ati ons d esasshcatonset saci¢tpst ~ s d

Le deuxiéme axe concerne la gestion et le développement des espaces forestiers selon leur vocation
en encourageant l'investissement privé, la conservation de la biodiversité et la lutte contre la
désertification ai n s i qgue | 6am®nagement et |l a valorisation du
amorcer | 0dessor doune fili re ®cotouristique prosp re

Le troisieme axe porte sur le développement et la modernisation des professions forestieres par la
création de pépiniéres forestieres modernes en partenariat avec le secteur privé tout en veillant &
préserver la caractéristigue génétique des foréts nationales , la numérisation et digitalisation des
moyens de gestion du secteur, la modernisation et le développement des parcours techniques
forestiers ainsi que la mise a niveau des conditions du travail .

Le quatriéme axe porte sur la réforme institutionnelle du secteur a travers la création de I'Agence
Nationale des Eaux et Foréts, l'adéquation du cadre juridique et la qualification des ressources
humaines selon |l es sp®cificit®s des m®tiers et | a cre

Le programme « Ghabati, Hayati » (« Ma forét, ma Vie ») , qui figure parmi les programmes de

coopération pour appuyer la stratégie « Foréts du Maroc 2020-2030, agi t tant ~ | 6®chell e
gue | ocale dans |l e but de r®pondre ° | 6objectif gl oba
et parcs nationaux du Maroc, contribuant a une transition bas carbone, résiliente et inclusive du pays

et a la protection et au maintien de sa biodiversité.
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Cet objectif global est mis en Tuvre ~ travers cing o

1. Renforcer | 8i nt ®gration de | a lutte contre |l es ¢
nationale Foréts du Maroc 2020-2030;

2. Renforcer les pratiques et outils de préservation de la biodiversité et du patrimoine naturel
marocains ;

3. D®vel opper ° grande ®chell e | dapproche participat
et des aires protégées marocaines ;

4. Approfondir la connaissance scientifique des écosystémes forestiers marocains, nhotamment
des services écosystémique, sociaux et économiques associés,

5. Accompagner la refonte institutionnelle d e | 6 a d mi des BatuxreaForéta n
Le Maroc sb6est ®gal ement dot® dbéobjectifs climat dans
Contribution d®termin®e au niveau national (CDN) pl a-
forestier.
LesecteurUt i | i sation des Terres, Changement doUinciul i sati or
l es ®mi ssions et |l es absorptions de GES g®n®r ®es pal
doutilisation des terres g®r ®es. Le Maroc rapporte |

carbone suivants :

A Biomasse (aérienne et souterraine) ;

A Matiére organique morte (bois mort et litiere) ;
A Matiére organique du sol ; et

A Produits du bois récolté.

Cela concerne | es six cat®gories ddoutilisation des te

4.A - Terres forestiéres ;
4.B - Terres cultivées ;
4.C dPrairies ;

4.D - Zones humides;
4.E o Etablissement ;
4.F - Autres terres.

p 5 S S

Ce secteur excl ut | es ®mi ssi ons | i ®es " I "utilisatic

agriculture, ces derniéres étant prises en compte dans la catégorie CRF 1A4c du secteur Energie.

Il est trés important de noter qu'a la différence des autres secteurs de l'inventaire national des GES du
Maroc, les émissions et absorptions de GES de ce secteur sont particulierement influencées par les
conditions climatiques du pays.

6.1.2 Résultats de | 6i nventaire de 2022

Le secteur UTCATF ¢comprend les absorptions et les émissions généréesparlesc at ®gor i es dout il i
desterressusmenti onn®es ainsi que par |l es changements dol
Les émissions du secteur ont été estimées a -728,81 GgeqCO2 en 2022. Le tableau suivant résume les

résultats de l'inventaire GES de ce secteur®,

3% Dans le cadre de la préparation de ce rapport, le secteur UTCATF a bénéficié du soutien du projet «
Renf orcement des capacit®s mondi al es e-AFOkUt+)e» de & BADepout r anspar
| appui 7 |l a finali s atapppontagedanslescCRT.i nventaire et | e r
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TABLEAU113 : EMISSIONSGESDU MODULEUTCATF8ANNEE2022

4. - LULUCF

-858,6

3,043

0,168

4.A. Forest land

-1 082,52

3,043

0,168

4.A.1 - Forest land Remaining Forest land

4.A.2 - Land Converted to Forest land

4.A.2.a - Cropland converted to Forest Land

4.A.2.b - Grassland converted to Forest Land

4.A.2.c - Wetlands converted to Forest Land

4.A.2.d - Settlements converted to Forest Land

4.A.2.e - Other Land converted to Forest Land

4.B - Cropland

-431,36

4.B.1 - Cropland Remaining Cropland

4.B.2 - Land Converted to Cropland

4.B.2.a - Forest Land converted to Cropland

4.B.2.b - Grassland converted to Cropland

4.B.2.c - Wetlands converted to Cropland

4.B.2.d - Settlements converted to Cropland

4.B.2.e - Other Land converted to Cropland

4.C - Grassland

113,59

4.C.1 - Grassland Remaining Grassland

4.C.2 - Land Converted to Grassland

4.C.2.a - Forest Land converted to Grassland

4.C.2.b - Cropland converted to Grassland

4.C.2.c - Wetlands converted to Grassland

4.C.2.d - Settlements converted to Grassland

4.C.2.e - Other Land converted to Grassland

4.D - Wetlands

-197,24

4.D.1 - Wetlands Remaining Wetlands

4.D.1.a - Peat Extraction remaining Peat Extraction

4.D.1.b - Flooded Land remaining Flooded Land

4.D.1.c - Other Wetlands Remaining Other Wetlands

4.D.2 - Land Converted to Wetlands

4.D.2.a - Land converted for Peat Extraction

4.D.2.b - Land converted to Flooded Land

4.D.2.c - Land converted to Other Wetlands

4.E - Settlements

738,92

4.E.1 - Settlements Remaining Settlements

4.E.2 - Land Converted to Settlements

4.E.2.a - Forest Land converted to Settlements

4.E.2.b - Cropland converted to Settlements
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4.E.2.c - Grassland converted to Settlements

4.E.2.d - Wetlands converted to Settlements

4.E.2.e - Other Land converted to Settlements
4.F - Other Land NA
4.F.1 - Other land Remaining Other land

4.F.2 - Land Converted to Other land NA
4.F.2.a - Forest Land converted to Other Land NA
4.F.2.b - Cropland converted to Other Land NA
4.F.2.c - Grassland converted to Other Land NA
4.F.2.d - Wetlands converted to Other Land NA
4.F.2.e - Settlements converted to Other Land NA

Certaines catégories du secteur UTCATFn'ont pas été estimées soit parce que ces activités ne sont
pas appliquées (NA), soit en raison d'un manque d'informations suffisantes pour réaliser I'estimation
(NE). Les terres forestiéres, les terres cultivées et les zones humides agissent comme des puits de
carbone en absorbant le CO2, tandis que les prairies et les établissements contribuent a son émission,
comme le montre la figure ci -dessousen GgeqCO2.

1000,00
800.00 738,92
600,00
400,00
200,00 113,59

0,00
3.B.1 - Terres 3.B.2- Terres 3.B.3 - Prairies 3B.4 - Zones 3.B.5-
-200,00 forestieres cultivées humides Etablissements

-197,24
-400,00
-600,00 431,36
-800,00

-1000,00 TR

-1200,00

FIGURE118 : REPARTITION DES EMISSIONS & SbuU MODULEUTCATFOANNEE2022

6.1.3 Tendance des émissions de GES du secteur UTCATF

Le tableau suivant résume les résultats de l'inventaire du secteur.

TABLEAU114 : EVOLUTION DES EMISSIONS BEESDU SECTEURJTCATFDE 2010 A 2022

Secteur 2010 ‘ 2012 ‘ 2014 2016 2018 2020 2021

UTCATF Gg eCO2

4.A Terre | -2 231,76 | -2 066,75 | -2 068,02 | -1 975,45 | -2 082,40 | -2 191,58 | -1 905,49 | -952,72
forestiére

4B Terres | -290,88 -306,93 -321,32 -333,39 -341,92 -414,15 -430,59 -431,36
cultivées
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4.C Prairies 47,25 198,76 171,99 151,92 136,30 123,81 118,46 113,59
Terres -69,02 -69,02 -69,02 -127,10 -196,57 -196,94 -197,10 -197,24
humides
305,43 350,90 538,55 579,95 665,68 679,93 721,65 738,92
Etablissements
Total -2 238,99 | -1893,04 | -1747,82 | -1 704,07 | -1 818,92 | -1 998,93 | -1 693,07 | -728,81

La figure suivante montre I'évolution des émissions du secteur UTCATFentre 2010 et 2022.
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FIGURE119 : EVOLUTION DES EMISSIONS BEESDE 2010 A 2022 - SECTEURJUTCATF

6.1.4 Aspects méthodologiques généraux du secteur

Pour les souscatégories considérées dans le secteur UTACTFE les méthodologies proposées par les
lignes directrices du GIEC de 2006 ont été utilisées. La méthode de niveau 1 a été appliquée pour
toutes les estimations, avec des facteurs d'émission par défaut des LD du GIEC

Ldesti

mat i

on

des

I GES

du

secteur

ut i |

i satio

Foresterie (UTCATF) a été organisé en 2 fiches: Une fiche forét ; Une fiche UTCATF;

A-

Fiche forét

CONTENU DE LA FICHE

n des

La fiche Forét s'est appuyée sur un travail préalable fait sur les données d'activités parvenues des
fournisseurs de données. Elle s'articule autour des feuilles relatives a la croissance des foréts
(accroissements) et aux prélévements opérés en se basant sur les équations identifiées par le GIEC :

2.10et2.12.

METHODE DETAILLEE

La m®t

hode

doest i

mat i

on

des gains et des pertes de biomasse enregistrées ou :

adopt ®e

A Les gains incluent les accroissements annuels de la biomasse ;

A Les

pertes

SO

nt |

Oextract.i

on de

repose

boi s

sur

due

aux
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Les principales ®tapes pour | 6estimation des variatio
| 6ai de de | -pertes®inftode gai ns
a. Pourles gains (accroissements) :
T Ldaccroi ssement annuel par hectare des stocks de CO
la base des équations suivantes :

CCO2=Chiom* FC*¢44/12)
Cbiom=S*Ac*FECB*(1+Tx)

ol
A CCO2: Croissance annuelle en CO2 (TCO2/ha/an) ;
A Cbiom : Croissance annuelle de la biomasse souterraine et aérienne (TMS/ha/an) ;
A FC : Fraction de carbone (T C/ T MS) ;
A S : Superficies par espéces (ha)
A Ac: Accroissement (m3/ha/an);
A FECB : Facteur doExpansion et de Conversion de | a
A Tx: Taux de biomasse souterraine par rapport a la biomasse aérienne.
A Intégration de la superficie des différentes espéces pour les années de la série temporelle
retenue y compris les nouvelles plantations/reconstitution des écosystémes forestiers ;
A Détermination et intégration des accroissements spécifiques et des facteurs utilisés (FC, FECB
et Txé) . Le choix des facteurs FECB et Tx a ©®t®
directrices du GIEC du 2006 (tableaux 4.5 et 4.4).
b. Pour les pertes :
Les pertes annuelles des stocks de carbone de | a bi
di mi nutions annuelles dues ° |l 6extraction formelle d

informelle du bois et les perturbations dues aux feux de forét s.

Pour les exploitations régulieres

Les émissions annuelles de CO2 dues aux exploitations régulieres de bois ont été calculées sur la base
des équations suivantes :

ECO2=Pbiom.n* FC*(-44/12)

Ou:

A ECO2 : Emissions annuelles de CO2 de la biomasse (T CO2/ha/an) ;
A Pbiom.n : Perte annuelle de la biomasse souterraine et aérienne de I'année n (T Ms) ;
A FC : Fraction de carbone (T C/ T Ms).

L6estimation des pertes annuelles de | a biomasse par
partie aérienne et celle souterraine par type de formations forestieres (peuplements feuillus et

peuplements résineux). Elle a été évaluée a partir des densit és et des volumes prélevés par catégorie

de bois (Bois déiuvr e, bois de service et bois de f el
et les facteurs de conversion en unité de volume et en unité de poids en matiére séche adaptés pour

chacune de ces catégories retenues.

A Intégration des volumes des prélevements réguliers (formels) par catégorie de bois (Feuillus
et résineux) ;

A Détermination et intégration de la densité par catégorie de bois, des facteurs de conversion
a partir des tableaux des lignes directrices du GIEC de 2006.

Pour les incendies
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Les émissions annuelles de CO2, CO, CH4, N20 et NOx dues aux feux déoréts sont calculées sur la
base des équations suivantes :

EGES=Bbrulée.n* FEGES/1000

Oou:
A EGES : Emissions annuelles du GES considéré (T CO2/ha/an) ;
A Bbrul ®e.n: Quantit® de biomasse brul ®e pendant | 8
A FEGES:Facteud 6 ®mi ssion relatif au GES consid®r® (Kg CC
A Intégration des superficies annuelles incendiées et des volumes moyens ;
A Détermination et intégration du facteur de combustion,desFECB -E et des facteurs dbd

adaptés a utilise a partir des tableaux des lignes directrices du GIEC de 2006.

Pour les exploitations informelles

Les émissions du CO2 dues aux prélévements informels de bois de feu sont calculées sur la base de
| 6®quation suivante

ECO2=Cbiom.n* FC*(-44/12)

Ou:
A ECO?2 : Emissions annuelles de CO2 (T CO2/ha/an) ;
A Cbiom.n: Consommations annuelles de la biomasse (T Ms/ha/an) ;
A FC : Fraction de carbone (T C/ T Ms) ;
A D®termination et int®gration des donn®es doéacti vi
m®nages, ¢€)
A Estimation de la FC et teneur en humidité du bois
A Il nt®gration Consommation r®guli re de bois de fe
réguliere (T Ms).
Feuille Bilan :
Les r®sultats de |l a m®t hode dbestimati on adopt ®e sont
suivante :
Approche par Flux -BP Bilan = &eC= ©O6G
A G : somme des gains (accroissance) annuelles en
A 8P : somme des pertes (extraction de biomasse) an
A Intégration de la production brute (accroissements) en T C/an et T CO2/an ;
A Intégration des pertes brutes dues aux exploitations réguliéres et informelles et aux incendies

des foréts en T C/an et en T CO2/an.

A Aussi, un bilan des GES autres que CO2 (dues aux incendies des foréts) ont été également pris
en considération.

B- Fiche UTCATF

CONTENU DE LA FICHE

Le renseignement de la fiche UTCATF s'est basé sur un travail préliminaire axé principalement sur la
d®finition des donn®es d6activit® n®cessaires et des
pour cette fiche UTCATF a été menée selon les orientat ions des lignes directrices du GIEC 2006. La
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feuille de cal cul est organi s®e en onglets de cal cul
finaux.

METHODE DETAILLEE

Préalables :

Pour un calcul complet des IGES du secteur UTCATF, le montage de la fiche de calcul a été réalisé de
maniere a couvrir les variations de stocks de carbone de toutes les terres couvrant tout le territoire
du pays en prenant en compte tous les réservoirs de carbone.

Occupations du sol considérées

Confor m@ment aux |lignes directrices du GIEC de 2006,
retenues a savoir :

1 TF = Terres forestiéres ;
TC = Terres cultivées ;
P = Prairies;

TH = Terres humides;

E = Etablissements:

T AT = Autres terres.

= =4 =4 A

Les définitions sont identiques a celles du GIEC 2006 avec des adaptations par rapport au contexte
national.

Base ddesti mati on des superficies: des occupations du

Dans | 6objectif de disposer de bases de donn®es spat.i
les catégories retenues et permettant de disposer des situations historiques assez suffisantes pour
faire lecalcuides | GES secteur UTCATEF, l 6utilitaire collect

un systeme de surveillance des terres développé par la FAO qui permet de réaliser des évaluations

des utilisations des terres a travers l'interprétation d'images sat ellite & trés haute résolution (THR)

suvant une grille r®guli re d®vel opp®e et adopt ®e par |
en utilisant des outils gratuits et open source.

I est " pr ®ci ser par aill eurs qudau vu de sa sp®ci
spatialisation de ses composantes, il a été jugé utile de scinder la catégorie Terres cultivées en trois

sub-catégories qui sont : les cultures annuelles pluviales, les cultures annuelles irriguées ainsi que les

cultures permanentes (arboriculture).

Réservoirs du carbone considérés

L 6est i deastacksde carbone et changement dudit stock pour les catégories et sub -catégories
retenues a été calculée pour chacun des grands réservoirs identifiés par le GIEC :

1 Biomasse;

1 Matiére organique morte (MOM) ;

1 Sol

Aper -u g®n®r al sur | destimation des variations des st

Les émissions et absorptions de CO2 liées au secteur UTCATF sont basées sur les changements des
stocks de C pour les différentes occupations du sol retenues. Les variations desdits stocks sont
r®sum®es par | 6®quation 2. 1.

®&Grearm #€ ®E€ @#C &€ 8C &HC
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&@C = Variations de#®TCaATFeckisi Hesabrbondes Terres, Chan:
des Terres et Foresterie ; TF = Terres forestieres ; TC = Terres cultivées ; P = Prairies ; TH = Terres
humides ; E = Etablissements et AT = Autres terres.

Ainsi, la variation annuelle du stock de C pour toutes les catégories comprend la variation du stock

pour la superficie de la catégorie restant dans la méme catégorie ainsi que la variation du stock pour

les superficies ayant connues des changements de catégories. Pondérée a une échelle temporelle,

cette variation se base sur | d®quation g®n®r al e sui va

j StockC = StockC final & StockC initial

1 ] StockC : Variations annuelles du stock de carbone en T C/an et T CO2/an ;
1 StockC final : Stock de carbone de la catégorie finale ;
1 StockC initial : Stock de carbone de la catégorie initiale.

Ladite variation est calculée pour les trois réservoirs présentés ci -haut puis un bilan rassemblant les
variations du stock de carbone de ces réservoirs est ainsi établi.

6.2. Terres forestieres (4.A

6.2.1. Description de la catégorie

Les terres forestieres considérées sont lesterres forestiéres gérées. Par conséquent, dans la catégorie
3B1a, sont déclarées les émissions et les absorptions des terres restantes des deux types de foréts.
L'analyse des catégories principales est effectuée pour la catégorie 4A1 et 4A2.

Il convient de noter que la catégorie 4.A Terres forestieres est la principale catégorie du secteur
UTCATEreprésentant 63% des CO2 séquestré du secteur. En 2022, les séquestrations de CO2 de cette
souscatégorie représentent -1 082,52 Gg eqCO2.

6.2.2 Tendance des émissions de GES

Le tableau et lafigureci -d essous pr ®sentent | d8®v ol gTeirasforesli@es ®mi s s i
entre 2010 et 2022. On peut observer une baissei mpor t ant e p202r | dann®es

TABLEAU115 : TENDANCES DES EMISSIONS GESDE LA SOUSCATEGORIE.A

Catégorie 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022

4.A Terres forestiéres -2231,76 | -2066,75 | -2 068,02 | -1 975,45 | -2082,40 | -2 191,58 | -1 905,49 | -952,72

239



4 .A- Terres forestieres

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022
0
500
-1000

952,72
-1500

2000 1197545 -1905,49
2066,75 -2068,02 ™ 2082,40
223176 219158

2500

FIGURE120 : TENDANCES DES EVOLUTIONS DE&SPOUR LA CATEGORIE.A

6.2. 3. Aspects méthodologiques

6.2.3.1. Choix méthodologi que

La figure ci-dessous présente le diagramme décisionnel pour méthodes génériques pour les émissions
et absorptions de CQ selon les lignes directives 2006 du GIEC.
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FIGURE121 : ARBRE DE DECISION GENERIQUE POUR IDENTIFIER LE NIVEAU APPROPRIE POUR ESTIMER LES
CHANGEMENTS DANS LES STOCKS DE CARBONE DE LA BIOMASSR LES TERRES FORESTIERES
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FIGURE122 : DIAGRAMME DECISIONNEL GENERIQUEIENTIFICATION DU NIVEAU APPROPRIEESTIMATION

DES VARIATIONS DES STOCKS DE CARBONE DE LA MATIERE ORGANIQUE MORTE POUR LES TERRES FORESTIERES
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FIGURE123 : DIAGRAMME DECISIONNEL GENERIQUEIENTIFICATION DU NIVEAU APPROPRIEESTIMATION
DES VARIATIONS DES STOCKS DE CARBONE DES SOLS MINERAUX POUR LES TERRES FORESTIERES
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FIGURE124 : D DIAGRAMME DECISIONNEL GENERIQUEDENTIFICATION DU NIVEAU APPROPRIEESTIMATION

DES VARIATIONS DES STOCKS DE CARBONE DES &RGANIQUES POUR LES TERRES FORESTIERES
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FIGURE125 : DIAGRAMME DECISIONNEL GENERIQD&EDENTIFICATION DU NIVEAU APPROPRIEESTIMATION
DES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE DUES AUFFEUR LES TERRES FORESTIERES

Il existe des données sur la biomasse et des facteurs d'émission/absorption spécifiques, de sorte que
les émissions sont calculées avec une méthode de calcul de niveau 2. L'estimation de la variation des
stocks de carbone dans la biomasse a été réalisée a l'aide de I'équation 2.7 des lignes directrices du
GIEC de 2006.

La méthodologie quia été suivie r epose sur | dapproche par flux bas®e

gains et des pertes de biomasse enregistrées par rapport a un état de référence, ou les gainscomptent
les accroissements annuels de la biomasse aérienne et souterraine et | es pertes correspondent a
| dextraction de bois due aux pr® " vements.

6.2.3.2.Donn®es ddactivit® et facteur dOo®mi ssi on

Les donn®es ddactivit®s et | es f acdtégaiemteérd prédeniés si on

dans les CRT correspondantsau secteur en annexe.
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6.24. £valuation de | dincertit utdmgorelés coh®r ence

A Cohérence des séries temporelles et nouveaux calculs

Pour maintenir la cohérence des séries temporelles 2010-2022, les mémes facteurs d'émission ont été
utilisés pour I'ensemble de la série temporelle , et pour compléter les séries temporelles de données
d'activité incomplétes, des méthodes ont été utilisées conformément a ce qui a été suggéré dans le
volume 1 des lignes directrices du GIEC 2006.

A £Evaluation de | dincertitude

L'analyse des incertitudes a été réalisée en utilisant la méthodologie établie par les lignes directrices
du GIEC de 2006et dans le logiciel GIEC. Le tableau ci-dessous présente les incertitudes pour les sous
catégories du catégorie 4C.

TABLEAU116 : EVALUATION DE IGNCERTITUDEO4.A TERRES FORESTIERES

Sous-catégorie GES concerné Incertitude combinée
CO2 +23%
4.A dTerres forestiéres CH4 +23%
N20 +23%

6.2.5. Recalculs et améliorations

Des ajustements ont été effectués concernant les estimations des émissions de GESprovenant des
Terres forestieres. Un recalcul a été effectué et les modification s ont été appliquée s aux séries
temporelles.

TABLEAU117 : 4.A TERRES FORESTIERESCOMPARAISON ENTRE LES EMISSIONS®ESDU BUR3ET DE

CN5/RBT1
Egésesé?oezn 2012 = 2014 2016 2018 2020 2021 2022
CCN/RBT1 -2 231,76 | -2 066,75 | -2 068,02 | -1 975,45 | -2 082,40 | -2 191,58 | -1 905,49 | -952,72
BUR3 -2 445,60 | -2 296,60 | -2 500,10 | -2 197,20 | -2 483,40
Différence 213,84 | 229,85 | 432,08 | 221,75 | 401,00
Différence % -9% 10% | -17% | -10% | -16%
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FIGURE126 : 4.A TERRES FORESTIERESCOMPARAISON ENTRE LES EMISSIONS®ESDU BUR3ET DE
CN5/RBT1

6.3. Terres cultivées (4.B)

6.3.1. Description de la catégorie

Selon les lignes directrices du GIEC de 2006, la quantité de carbone stockée dans les terres cultivées

permanentes, ainsi que celle émise ou absorbée, dépendent du type de culture, des pratiques de

gestion, ainsi que du sol et du climat. Par exemple, les ¢ ultures annuelles (céréales, légumineuses)

sont r®colt®es chaque ann®e, il ndy a donc pas de sto
En revanche, la végétation ligneuse pérenne des vergers, des vignobles et des systemes agroforestiers

peut conte nir des dépbts de carbone de biomasse a longue durée de vie, dont la quantité dépend du

type d'espéce a cultiver, de la densité, des taux de croissance et des pratiques de récolte et de taille.

Cette catégorie comprend les émissions et les absorptions de CO2 générées par les changements dans
la biomasse et les émissions non-CO2 dues aux incendies sur les terres cultivées qui restent des terres
cultivées. Les terres cultivées comprennent :

9 Cultures annuelles pluviales
9 Cultures annuelles irriguées
1 Cultures permanentes

Il convient de noter que la catégorie 4.B Terres cultivées est la deuxiéme catégorie du secteur
UTCATF.En 2022, les séquestrations de CO2 de cette sous-catégorie représentent 431,36 Gg eqCO2.

6.3.2 Tendance des émissions de GES

Le tableau etlafigureci -d essous pr ®sentent | 86®vol aTerresforedi®des ®mi s si
entre 2010 et 2022, exprimées en Gg eqC0O2

Catégorie 2010 2012 2014 2016 2018 2020

4.B Terres cultivées -290,88 | -306,93 | -321,32 | -333,39 -341,92 -414,15 -430,59 -431,36
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4 B Terres cultivées
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FIGURE127 : TENDANCES DES EVOLUTIONS DEESPOUR LA CATEGORI#.B

6.3.3. Aspects méthodologiques

6.3.3.1. Choix méthodologi que

La figure ci-dessous présente le diagramme décisionnel pour méthodes génériques pour les émissions
et absorptions de CQ selon les lignes directives 2006 du GIEC.
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FIGURE128 : ARBRE DE DECISION GENERIQUE POUR IDENTIFIER LE NIVEAU APPROPRIE POUR ESTIMER LES
CHANGEMENTS DANS LES STOCKS DE CARBONE DE LA BIOMASSELES TERRES CULTIVEES
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